Rolamento de giro: conheca as principais aplicacoes

Os rolamentos de giro (ou coroas de orientacdo) sdo rolamentos de grande porte
compostos por dois anéis concéntricos e elementos rolantes (esferas ou roletes), que
podem suportar altas cargas radiais, axiais e momentos de inclinacdo. Os rolamentos
de giro padronizados da SKF apresentam diametros entre 400 e 1000 mm, mas
rolamentos maiores também podem ser feitos sob encomenda, chegando a até 18000
mm.

Esse tipo de rolamento apresenta grande capacidade de suporte de carga e de
transmissdao de poténcia em todas as dire¢ées, sendo geralmente aplicado no
levantamento de grandes cargas movidas a baixa velocidade.

As partes construtivas basicas desse tipo de rolamento séo:

¢ Anel interno e anel externo: nos rolamentos de giro, um desses anéis pode ser
usinado em forma de coroa dentada, caso seja necessario gira-lo com o uso de
um pinhdo. Cada um desses anéis pode ser feito a partir de uma peca Unica, ou
de sec¢des de anel, a depender do seu diametro e da forma como os elementos
rolantes serdo inseridos dentro de suas pistas;

e Elementos rolantes: podem ser fabricados na forma de esferas ou roletes. Eles
podem ser montados em mais de uma carreira, combinando elementos de
qualquer um dos dois tipos;

e Espacadores: sdo pecas colocadas entre os elementos girantes para manter um
espacamento uniforme e evitar o contato direto entre eles, exercendo a
mesma funcdo da gaiola de rolamentos menores. S3o feitos de polimeros como
a poliamida;

e Selo de vedacdo: sdo utilizados para proteger os elementos rolantes da
umidade e de contaminantes, além de reter o lubrificante nas pistas dos anéis.
Também sdo feitos de materiais poliméricos como o buna N.

Principais aplicagdes dos rolamentos de giro:

Os rolamentos de giro sao utilizados principalmente em maquinas que suportam altas
cargas e que trabalham em baixas rotagdes. Assim sendo, sdao utilizados em
escavadoras, gruas, rolos compactadores, maquinas de mineragao, turbinas edlicas,
etc.

As configuracdes dos rolamentos de giro variam de acordo com os tipos de elementos
girantes e do numero de carreiras desses elementos. Devido a essa variacdo, cada tipo
de rolamento de giro apresenta uma série de vantagens E desvantagens, e tém
aplicacoes distintas. Veja a seguir os principais tipos de rolamentos de giro e suas
aplicagoes:
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Rolamentos de giro de esferas

Os rolamentos de giro de esferas com uma carreira sdo os mais comuns, apresentando
um design relativamente simples, com quatro pontos de contato nas pistas dos seus
anéis.

Assim como os rolamentos de esferas comuns, eles sdo compostos de um anel interno
e um anel externo, ambos em pecas Unicas. Também fazem parte de sua composicao
selos de vedacao integrados, esferas e espacadores. Estes dois Gltimos sdo montados
através de um furo em um de seus dois anéis, que é fechado com um plug que se
conforma a pista do anel no qual é encaixado.

Estes rolamentos sdo versateis e particularmente vantajosos em aplicagdes nas quais
as cargas axiais, radiais e de momentos de inclinagao sao leves ou médias.

Alguns exemplos de aplicacGes de cargas leves sdo robética, plataformas de trabalho
aéreo e plataformas giratdrias industriais. Nessas aplicacées os rolamentos podem ser
operados a velocidades tangenciais de até 2 m/s.

J4 quando falamos de cargas médias temos como exemplos de aplicagdes guindastes e
elevadores em obras de construcgao civil. Estes rolamentos de giro possuem o mesmo
tamanho dos utilizados em aplicacdes leves, porém suportam velocidades tangenciais
maiores, podendo chegar a até 4 m/s.

Rolamentos de giro de roletes cruzados

Esses rolamentos também apresentam um design simples, compostos por um anel
interno e um externo, sendo cada um destes anéis constituidos por uma pega Unica. Os
roletes s3ao separados por espacadores de poliamida e protegidos por selos de
vedacdo. Esses rolamentos suportam cargas radiais altas e cargas axiais e momentos
de inclinagdo médios.

Os rolamentos de roletes cruzados devem ser montados em suportes que apresentem
uma rigidez maior e um nivelamento mais preciso do que aqueles dos suportes de
rolamentos de giro de esfera. A montagem dos roletes e dos espacadores é feito
através de um furo em um dos anéis, da mesma forma que nos rolamentos de esfera.
Porém, diferente dos elementos dos rolamentos de roletes comuns, seus roletes sdao
montados com uma defasagem de 90° entre si.

As aplicacbes tipicas para esse tipo de rolamento sdo movimentacdo de terra,
equipamento de manuseio de material de construcdo e robdtica.

Rolamentos de giro com 3 carreiras de roletes

Esses rolamentos sdo excelentes para aplicacbes com altas cargas e momentos de
inclinacdo. Eles sdo constituidos por um anel de peca Unica e um anel de duas pecas,
além de dois conjuntos de roletes para suportar cargas axiais e um conjunto de rolete
para suportar cargas radiais.
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Os rolamentos com trés carreiras de roletes podem ser usados em turbinas edlicas de
grande porte, turbinas de usinas maremotrizes, escavadeiras anfibias, guindastes de
navios e guindastes de plataformas petroleiras.

Rolamentos de giro de esferas e roletes

Estes rolamentos suportam altas cargas axiais assim como o rolamento de trés
carreiras, mas apenas em uma dire¢do. Sua resisténcia a momentos de inclinagdo
também é menor. Esses rolamentos sao compostos por dois anéis de peca Unica e
normalmente apresenta a folga interna na direcdo axial. As esferas sdo inseridas por
um furo em um dos dois anéis, e sdo colocadas alternadamente com os espacadores
de poliamida.

Os rolamentos combinados de esferas e roletes geralmente sdo aplicados em
escavadeiras, maquinas de movimentacao de cargas sélidas a granel e em maquinas de
transporte de troncos de madeira.

Montagem de rolamentos de giro

Os rolamentos de giro ndao sao montados em mancais comuns. Sua montagem
demanda habilidade e experiéncia dos técnicos para evitar que ocorram falhas
prematuras na peca. Eles devem selecionar tanto o método quanto as ferramentas
corretas para esta tarefa. Apesar dos rolamentos de giro serem de tipos e aplicacoes
variados, alguns cuidados comuns devem ser tomados em qualquer montagem, como
por exemplo:

e A montagem deve ocorrer sempre que possivel em um ambiente seco e limpo.
Quando os rolamentos de giro tiverem que ser montados em uma area
desprotegida, medidas de protecao devem ser tomadas para garantir a
integridade do rolamento e de componentes associados durante todo o
processo de instalacado;

e Os anéis e selos de vedacdo dos rolamentos de giro nunca devem ser
martelados ou ajustados com pancadas fortes dadas por outras ferramentas.
Outra coisa que nunca deve ser feita é aplicar a forca necessaria para
montagem através dos elementos rolantes;

e Antes da montagem é preciso que todas as pecas, ferramentas, equipamentos
e informacdes estejam disponiveis a alcance do técnico. Deve-se consultar o
desenho do projeto e suas instrucdes para se certificar que o componente serd
montado na ordem correta;

e Os rolamentos de giro devem ser transportados e armazenados em uma
superficie plana que se estenda por sob toda a face do rolamento. O transporte
pode ser facilitado com auxilio de acessdrios para o icamento do rolamento,
como por exemplo, olhais de suspensao. Deve-se ter cuidado, no entanto, para
que esses olhais sejam parafusados em diversos pontos do rolamento, de
forma balanceada, evitando que haja concentracdo de carga em apenas um dos
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parafusos. Como os anéis apresentam paredes relativamente finas, estas
sobrecargas pontuais podem danificar a pista do anel;

e Apenas parafusos e porcas especificados na documentagdo técnica ou nas
instrugdes de montagem devem ser utilizados. Esses materiais também devem
ser consultados para se verificar qual o torque recomendado durante a
instalagao. O parafusamento deve ser realizado com uma chave de torque ou
com tensionador hidraulico para parafusos, respeitando a sequéncia de torque.

Precisando de rolamentos de giro, procure um distribuidor autorizado!

Agora que vocé esta a par do que sao rolamentos de giro e quais sdao suas principais
aplicagdes, consulte o maior distribuidor autorizado da SKF no Brasil para saber como
podemos atender as demandas de seu servico. Se ainda tiver alguma duvida sobre
rolamentos de giro, entre em contato conosco!
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Rolamento radial e rolamento axial: quais as
diferencas?

Os rolamentos sdo elementos de maquinas que permitem que eixos girem com pouco atrito
através de si com uso de elementos rolantes. Ha varios tipos de rolamentos, e uma das
principais formas de classificad-los é de acordo com a direcdo da carga que eles tém que
suportar, podendo ser um rolamento radial ou um rolamento axial. No primeiro caso, a carga
exerce sua forca numa direcao perpendicular ao eixo (ou, dire¢cdo de seu raio); no segundo,
€ exercida na mesma direcao do eixo.

Apesar desta classificacdo principal em rolamentos radiais e axiais, muito rolamentos
suportam cargas combinadas, ou seja, nas duas dire¢cbes. Veja a seguir os principais tipos
de rolamentos e qual tipo de carga é suportada pelos diferentes designs de rolamentos.

Rolamento rigido de esferas

O rolamento de esfera deste tipo é bastante versatil e € o modelo de rolamento industrial
mais utilizado. Eles s@o apropriados para aplicacdes em alta velocidade e requerem pouca
manutencdo esse tipo de rolamento apresenta algumas variacbes de design, como
mostrado a seguir.

Figura 1 - rolamento rigido de esferas em corte

NUumero de carreiras

O mais comum é que o rolamento de esfera apresente apenas uma carreira com 0
elemento girante, mas eles também podem vir com duas carreiras de esferas quando for
necessario um maior suporte de carga durante o servico.

Rasgos de entrada: os rolamentos de esfera deste modelo vém com rasgos na pista externa
e interna da peca, aumentando sua capacidade de receber esferas. Em comparagdo com
os rolamentos convencionais, rolamentos com rasgos de entrada apresentam maior
capacidade de suporte de carga radial, mas sua capacidade de carga axial € limitada.

Material

Rolamentos de esferas feitos em aco inox apresentam uma capacidade de carga mais baixa
do que rolamentos feitos em acgo de alto cromo com as mesmas dimensdes.



Forma de protecéo das esferas

Os rolamentos de esferas podem vir com ou sem protecdo para seus elementos rolantes.
As protecdes diferem de acordo com suas fungdes, sendo elas:

e Placas de protecdo: sdo feitas de aco laminado (ou de aco inox, em rolamentos
feitos deste mesmo material). A placa é presa a pista externa, e é utilizada em
aplicacbes em que € a pista interna que gira.

e Vedacdo sem contato: Este tipo de vedacdo confere uma melhor protecdo as
esferas do que as placas de protecdo, e podem trabalhar nas mesmas velocidades.
A fresta entre o selo e a pista interna é extremamente estreita.

e Vedacdo de baixo atrito: Esta vedacdo também é feita de aco laminado e prové
protecdo ainda melhor do que as das vedacdes sem contato.

Rolamento de esfera de contato angular

Este tipo de rolamento industrial apresenta pistas com formato tal que os pontos de contato
das esferas com elas ndo séo paralelos ao plano radial, formando um angulo a com ele,
como mostra a Figura 2. Devido ao contato em angulo das esferas com as pistas interna e
externa, o rolamento de esfera de contato angular pode suportar cargas radiais e axiais.

A capacidade de suporte de carga axial aumenta com angulo de contato, que é o angulo
formado formado entre uma reta que cruza os dois pontos de contato da esfera (com a pista
interna e a externa) e o eixo axial.

— —

Figura 2 - angulo de contato em rolamento de esfera de contato angular

Modelos de rolamentos de esferas de contato angular

Os trés modelos de rolamento de esfera de contato angular mais comuns sdo 0s de uma

carreira de esferas, duas carreiras de esferas e quatro pontos de contato. Em comum aos

trés modelos ha o fato de que todos séo construidos de forma a maximizar o niumero de

esferas nas carreiras, fazendo com que os trés modelos apresentam alta capacidade de

suporte de carga. Além disso, todos eles também sdo apropriados para altas velocidades e
aceleracdes bruscas.

e Rolamento de esfera de contato angular com uma carreira: este modelo cargas

axiais, em um sentido. Por esta razdo eles normalmente sdo montados aos pares.

Ha trés formas comuns de montagem: A montagem tandem é usada quando um

rolamento Apenas ndo é capaz de suportar a carga axial, montagem s6 suporta a

carga em uma direcdo. A montagem em O, em que os rolamentos ficam pareados

verso com verso, permite suporte de carga em ambos sentidos na direcdo axial.

Nesta montagem a direcdo dos angulos de contato ficam iguais aos dos rolamentos

de duas carreiras, fazendo deste um arranjo bastante robusto. A montagem em X,



em gue os rolamentos ficam pareados face-a-face, também suporta a carga axial em
ambos os sentidos, porém é menos robusta que é montagem em O. Em
compensacao, ela € menos sensivel a desallnhamentos

Figura 3 - arranjo tandem, em O e em X, respectlvamente
e Rolamento de esfera de contato angular com duas carreiras: este modelo
suporta cargas axiais em ambos os sentidos. Além disso, eles suportam mais carga
do gue os rolamentos com uma carreira de mesmo diametro.
e Rolamento de esfera com quatro pontos de contato: este modelo também
suporta cargas axiais nos dois sentidos, mas € mais estreito e ocupa menos espago
do que o rolamento com duas carreiras de esferas.

Rolamentos autocompensadores de esferas

O rolamento de esfera do tipo autocompensador consegue se ajustar a eixos que se
desalinham ou sofrem deflexdo em servico. Isso € possivel devido ao formato esférico da
pista externa, que permite que as duas carreiras de esferas deslizem em angulos em
relagcdo ao plano radial do rolamento. No anel interno ha duas pistas, uma para cada
carreira.
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Figura 4 - rolamentos autocompensadores se adaptam a desalinhamentos
Este tipo de rolamento sofre menos com atrito em comparagdo a outros modelos de
rolamentos de esferas, podendo trabalhar em altas velocidades sem grande aumento de
temperatura. Por causa disso, a vida util destes rolamentos € mais extensa e os intervalos
para sua manutencdo podem ser mais espacados.
A carga minima de trabalho destes rolamentos é bem baixa e eles podem ser utilizados
para reduzir ruidos e vibragdes em maquinas.
Os rolamentos autocompensadores podem ser abertos ou vedados, como 0s rolamentos
rigidos de esferas. Porém, uso de vedacfes reduz um pouco o angulo de desalinhamento
tolerado pelo rolamento.



Rolamentos de rolos cilindricos

Esse tipo de rolamento de rolo utiliza cilindros como elementos rolantes. Eles apresentam
alta capacidade de carga e rigidez. Os rolamentos da SKF possuem detalhes no design que
aumentam sua qualidade. Todos os modelos de rolamentos de rolo possui um formato de
flange aberto nos cantos de suas pistas que serve para formar um filme lubrificante durante
0 servico, diminuindo o atrito. Além disso, o perfil em curva logaritmica suaviza a
extremidade do cilindro, reduzindo a concentracdo de tensdo neste ponto.

As principais variagdes no design desses rolamentos sdo quanto aos nimeros de carreiras
(uma, duas ou quatro), e na presenca ou nao de gaiola. O aumento do nimero de carreiras

leva a um maior suporte de carga radial.

Figura 5 - rolamentos com 1, 2 e 4 carreiras de cilindros
A presenca de gaiolas permite que os rolamentos sejam sujeitos a velocidades e
aceleracbes maiores. Os rolamentos sem gaiola devem ser usados em velocidades
moderadas, mas em compensacdo auséncia da gaiola permite adicAo de mais rolos,
fazendo com que este design suporte cargas radiais ainda mais altas.
O rolamento de rolo cilindrico de alta capacidade tem um design que permite um alto
suporte de carga, mas com a presen¢a de uma gaiola, permitindo que ele também seja
usado em aplicacdes de alta velocidade.
Os rolamentos de rolos cilindricos também diferem com relagdo aos formatos das flanges
de seus anéis internos e externos, que podem ser integrados, ndo integrado ou ausente.
Essas variacbes servem para acomodar o rolamento sobre o eixo da forma mais
apropriada, a depender da aplicacao.

Rolamentos de agulha

Esse tipo de rolamento industrial apresenta rolos cilindricos cujos diametros sao bastante
pequenos em relagdo aos seus comprimentos, por isso eles sdo chamados de agulhas.
Esta modificacdo objetiva reduzir os efeitos de picos de tensdo e aumentar a vida Gtil da
peca.

Estes rolamentos séo bastante apropriados em aplicacdes nas quais o espago disponivel
para o rolamento é mais limitado, devido ao didmetro menor do rolo agulha. Por
conseguinte, este rolamento consegue ter mais rolos na sua pista, 0 que aumenta sua
robustez e sua capacidade de suporte de carga. Os rolamentos de agulha apresentam
variacfes de design apresentadas a seguir.



Figura 6 - Rolamento de agulha

Rolamento de agulha com capa estampada

Este tipo de rolamento de agulha é o mais indicado quando o espaco é muito limitado. O
anel externo deixa o rolamento profundo, acomodando os rolos por completo, e a espessura
de sua parede € muito pequena. Podem vir com aberturas dos dois lados, de um lado
(usado apenas em extremidades de eixos), e com ou sem selos de protecdo. Em
rolamentos de aberturas dos dois lados e sem selos, o0 numero de rolos agulha pode chegar
ao maximo, levando a uma alta capacidade de suporte de carga (mas como uma limitacao
de aplicacéo a velocidades moderadas).

Rolamentos de agulha combinados

Nesses tipos de rolamentos um rolamento de agulha (radial) € combinado com um axial,
gue pode ser um rolamento de esferas de contato angular, axial de esferas, ou axial de
rolos cilindricos.

e O rolamento de agulha combinado com esferas de contato angular suporta alta
cargas radiais, cuja resisténcia é toda a devida a parte das agulhas; as cargas axiais
suportadas por este rolamento devem ser leves, incidem sobre as esferas. Este
rolamento combinado pode trabalhar em altas velocidades.

e O rolamento de agulha combinado com axial de esferas é apropriado em
aplicacdes cuja carga radial € moderada e a carga axial € leve e em apenas um
sentido. Os modelos com gaiolas podem trabalhar em velocidades mais altas.

e O rolamento de agulha combinado com axial de rolos cilindricos vem sem pista
interna, mas pode ser combinado com uma pista onde o eixo hdo puder ser tratado
por endurecimento. Suporta cargas axiais em apenas um sentido.

Rolamentos de rolos conicos

Os rolos destes rolamentos tém a forma de tronco de cone, assim como os anéis internos e
externos. A lateral do cone forma um angulo que normalmente varia entre 10 e 30 em
relacdo a direcdo axial. Este angulo é chamado de &angulo de contato e quanto maior ele for,
maior sera a capacidade de suporte de carga axial do rolamento.

Esta geometria permite que os rolamentos de rolos cbnicos suporte tanto cargas radiais
guanto axiais. Esse tipo de rolamento apresenta algumas variagcbes de design que s&o
mostradas a seguir.



Figura 7 - rolamento conico de uma carreira, combinados (tandem) e de carreira dupla

Rolamentos de rolos conicos de uma carreira

O design interno da pista em forma de cone o formato dos elementos rolantes e seu
acabamento superficial séo feitos de modo a permitir que eles trabalham com menos atrito,
0 que leva a uma diminuicdo da temperatura durante o servico, a menor necessidade do
uso de lubrificacdo e a menos paradas de manutencéo.

Rolamentos de rolos conicos combinados

Os rolamentos podem ser combinados aos pares em trés tipos de arranjo: tandem, em X e
em O. A configuracéo vai depender da aplicacéo do eixo e ela serve para posicionar e fixar
0 eixo na diregdo axial em ambos os sentidos ele pode assim ser fixado tanto na posi¢ao
certa quanto na pré-carga apropriada.

O arranjo em X pode se adaptar a desalinhamentos e suporta cargas axiais em ambos os
sentidos. O arranjo em O também suporta ambas as cargas axiais, além de suportar
momento de inclinag&o. J& o arranjo em tandem s6 suporta carga axial em uma direcéo e é
usado quando apenas um rolamento nao é suficiente para suportar essa carga.

Rolamentos conicos de carreira dupla

Esse tipo de rolamento tem varias caracteristicas em comum com o0s dois tipos citados
anteriormente, porém apresenta uma capacidade de suporte de carga maior devido a sua
carreira de rolos extra. Ele pode ser usado em aplicagdes onde h&a acdo de cargas pesadas
tanto na diregéo radial quanto na axial.

Rolamentos autocompensadores de rolos

Esses rolamentos industriais apresentam duas carreiras de rolos que ficam acomodados em
pistas separadas do anel interno, mas como a pista do anel externo é concava, ela permite
gue os rolos dois meses parece ajustar em caso de mudanca de inclinacdo do eixo (em
outras palavras, em caso de desalinhamento). Este tipo de rolamento suporta altas cargas
tanto no sentido radial quanto no axial.

O design levemente curvado da lateral dos rolos desse tipo de rolamento, juntamente com
formato cbncavo da pista, permite uma maior distribuicdo de tensdes sobre o rolo e evita
concentracao de tensfes nas extremidades dos elementos rolantes.

O anel interno do rolamento tem certo grau de liberdade para girar em torno da direcédo
radial se for necessario, e com isso ele acaba permitindo que os rolos presentes em regides



da pista sem carga se desloquem para areas onde ha carga, ajudando a distribui-la de
maneira sobre os elementos.

Figura 8 - rolamento autocompensador de rolo e sua capacidade de ajuste
Os rolamentos autocompensadores de rolos da SKF apresentam as seguintes variacoes de
design:
Os rolamentos do tipo CA tém gaiola usinada em latdo e contém flanges de retencdo em
ambos os lados das carreiras. Estas flanges servem para manter os rolos no lugar durante a
montagem ou manutencdo, ndo sendo responsavel pelo suporte de cargas vinda de
nenhuma direcdo. Apresentam também um anel guia no anel interno.
Os rolamentos dos tipos CC e E néo possuem flanges, mas possuem um anel guia. Este
anel fica localizado no anel interno no modelo CC e na gaiola no modelo E. As gaiolas de
ambos os modelos séo feitas de aco estampado.

Rolamentos axiais de esferas

Estes rolamentos de esferas sdo projetados para suportar cargas axiais e ndo devem ser
usados quando houver qualquer carga radial. Ele € composto por arruelas desmontaveis
(de eixo e de mancal) para facilitar a manutencéo.

Esses rolamentos podem ter dois designs: O de escola simples e o de escola dupla. No
primeiro modelo o rolamento suporta carga axial em apenas um sentido, enquanto que no
segundo ele a suporta em ambas.

Figura 9 - rolamento axial de escora simples e de escora dupla
A diferenca construtiva entre eles é que o de escora simples possui apenas uma carreira de
esferas e apenas uma arruela de mancal. O de escora dupla possui duas carreiras de
esfera e duas arruelas de mancal em lados opostos do rolamento. A arruela do eixo fica
centralizada, entre as duas carreiras de esferas.



Rolamentos axiais de rolos cilindricos

Os rolamentos axiais deste tipo sdo projetados para aguentar altas cargas na direcao axial,
além de carga de impacto. No entanto, eles ndo devem ser submetidos ah nenhuma carga
radial. Os rolos sdo projetados com uma curva suave em suas extremidades para evitar
uma concentracao de tensao no ponto de contato dos rolos com a pista. Ha duas variacdes
de design para este tipo de rolamento industrial:

Figura 10 - rolamento axial de rolos cilindricos

e Rolamentos de escora simples: € o modelo padréo para rolamentos axiais de rolos
cilindricos e recebe esse nome por suportar a carga axial em apenas um dos
sentidos do eixo.

e Rolamentos de escora dupla: como o nome diz, este tipo suporta as cargas nos
dois sentidos ao longo do eixo. Estes rolamentos podem ser montados atraves de
dois conjuntos de gaiola e rolos cilindricos axiais e duas arruelas de eixo ou de
mancal, mais uma arruela intermediaria.

Rolamentos axiais de agulhas

Esse tipo de rolamento axial é fabricado com uma gaiola que permite a adicdo de varios
rolos de agulha aos rolamentos, garantido suporte a altas cargas axiais. Devido ao pequeno
diametro desse tipo de rolo, rolamentos axiais de agulhas ocupam pouquissimo espaco
sobre o eixo.

Em sua forma padréo esses rolamentos podem suportar cargas em apenas uma direcao,
mas se forem combinados aos pares com uma arruela intermediaria, pode-se construir um
rolamento axial de agulhas de duplas escora.

Alguns modelos de rolamentos axiais de agulhas vém com um flange centralizador que
serve para posicionar a arruela de forma correta sobre o eixo e facilitar a montagem da
mesma sobre 0 mancal. Esses modelos podem ser combinados com rolamentos radiais de
agulha para suportar cargas nas duas direcdes.

Figura 11 - rolamento axial de agulha com flange centralizador



Rolamentos axiais autocompensadores de rolos

Este tipo de rolamento axial apresenta rolos assimétricos e consegue suportar tanto cargas
axiais quanto radiais durante o servico. Apresenta grande numero de rolos para maior
suporte de carga e o desenho curvo nas laterais dos rolos, em conjunto com a concavidade
da pista, permite que o rolamento ajuste sua posicdo quando ha desalinhamento do eixo.

O design desse tipo de rolamento varia de acordo com o tamanho dos rolos, sendo que
rouba 0s maiores sao usados para aumentar a capacidade de suporte de carga da peca. Os
rolamentos com rolos de tamanho convencional tém gaiolas de aco (estampadas ou
usinadas, do diametro do rolamento).

Figura 12 - rolamento autocompensador de rolos

Compre seu rolamento radial ou rolamento axial num
revendedor autorizado SKF

Agora que vocé conhece melhor as diferengas e os tipos de rolamentos radiais e
rolamentos axiais, conheca também qual o melhor lugar para adquirir seus rolamentos.

A Abecom é a maior distribuidora de rolamentos SKF da América Latina, fabricante
reconhecida mundialmente pela qualidade e confiabilidade de seus produtos. A Abecom
possui um amplo estoque e diversas opgdes de rolamentos em seu portfolio.

Nossa empresa esta no mercado desde 1964 e temos grande experiéncia auxiliando
nossos clientes na selecdo e compra de rolamentos. Se precisar de nossa ajuda em nossos
produtos, entre em contato conosco!



Engrenagens: Quais os tipos e aplicacdoes?

Vocé precisa de uma engrenagem, mas ainda ndo sabe qual selecionar? Neste artigo
vamos te mostrar o que é uma engrenagem e como elas funcionam, dizendo quais séo 0s
principais tipos de engrenagem e suas aplicacdes.

Também mostraremos a importancia de combinar suas engrenagens com 0s rolamentos
certos, quando vocé deve selecionar engrenagens padronizadas ou engrenagens de
fabricacdo especial, e onde adquirir uma distribuidora de engrenagens de confianga para
suas pecas.

O gue € engrenagem?

Uma engrenagem é um elemento de maquina na qual dentes sédo cortados em torno de um
corpo com formato cilindrico ou de tronco de cone com espacamentos idénticos. A medida
gue uma engrenagem gira, esses dentes se encaixam no espaco entre os dentes da outra
engrenagem de maneira sucessiva, movendo a outra engrenagem. Através da juncdo de
um par desses elementos, as engrenagens sédo usadas para transmitir rotacoes e forgas de
um eixo motriz para um eixo movido.

Existem outras formas de transmisséo, como por exemplo a transmissdo por polias e
correias, que utilizam atrito. No entanto, as engrenagens apresentam a vantagem de serem
mais precisas na sua transmissdo devido a perda minima de poténcia no engrenamento, a
razdo precisa entre as velocidades angulares dos eixos, e a durabilidade desses
componentes.

Como funciona uma engrenagem?

Como foi falado anteriormente, as engrenagens funcionam aos pares através da conexao
dos dentes de ambas as pecas. Este engrenamento através dos dentes evita o
escorregamento entre os dois elementos e aumenta a eficiéncia da transmissao de forca
pelas engrenagens. As duas engrenagens devem estar conectadas a eixos, pois € o giro do
eixo motriz que move a sua engrenagem, e por sua vez, engrenagem movida tem por
finalidade girar o eixo de saida.

As engrenagens podem ser construidas de maneira a permitir que o giro de um eixo de
entrada em um sentido seja revertido no eixo de saida. Elas também podem ser usadas
para transformar um movimento rotacional num movimento linear. Outra fungcdo muito
comum das engrenagens € a reducdo de velocidade e consequente aumento de torque do
eixo de saida em relacdo ao eixo de entrada, que sdo conseguidos através de engrenagens
de tamanhos distintos.

Tipos de engrenagens

Ha diversos tipos de engrenagem como as engrenagens de dentes retos, engrenagens
helicoidais, engrenagens cbnicas, engrenagem coroa sem fim, cremalheiras, etc. E preciso
entender de forma precisa as diferencas entre os tipos de engrenagem para que um
sistema mecanico possa realizar a transmisséo de for¢a necesséria. Depois de escolher um
tipo, é importante considerar outros fatores como: dimensfes (mdédulo, nUmero de dentes,
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largura da face, angulo de hélice, etc), tipo de acabamento ou de tratamento térmico, faixa
de torque permitido, eficiéncia, etc.

Classificacao das engrenagens em relacao a posicao dos eixos

Uma das formas de se classificar as engrenagens € em relacao a posi¢cdo dos eixos sobre
as quais elas estdo montadas. Seguindo essa classificacao hé trés posi¢cdes possiveis:

Eixos paralelos

Como diz o préprio nome, na configuracdo em paralelo as engrenagens estao conectadas a
eixos que se alinham de forma paralela um ao outro sobre um mesmo plano. A rotacdo do
eixo motriz e de sua engrenagem é feita no sentido oposto a da rotacdo do eixo e da
engrenagem movidos. Esta configuracdo faz com que a eficiéncia da transmissdo de
poténcia e movimento normalmente seja alta. Nesta configuracdo podem ser usadas os
tipos de engrenagens de dentes paralelos (como as engrenagens de dentes retos),
cremalheiras, engrenagem interna e engrenagem helicoidal.

Eixos em intercessao

Neste tipo de configuracdo as engrenagens se encontram acopladas a eixos que se
interseccionam em um mesmo plano. Assim como no caso da configuragdo em paralelo,
esta configuracdo também resulta, geralmente, em um eficiéncia de transmissédo alta. Esse
tipo de configurac@o é utilizado tipicamente em situacdes em que € necessario mudar a
direcdo do movimento dentro de um sistema de transmiss&o de poténcia. E utilizada com os
tipos de engrenagens cbnicas em todas suas variagbes (dentes retos, helicoidais, em
relacdo 1:1, etc.);

Eixos néo paralelos sem intercessao

Esta configuracdo se refere a eixos de engrenagens que se cruzam (ou seja, ndo sao
paralelos), mas ndo no mesmo plano (ou seja, ndo se interseccionam). Ao contrario das
configuracdes em paralelo e em intercessdo, esta configuracdo geralmente resulta uma
baixa eficiéncia de transmisséo de poténcia e de movimento. Um exemplo de engrenagem
gue é utilizada nessa configuracdo é a engrenagem coroa sem fim.

Engrenagens de dentes retos

Este é o tipo de engrenagem mais utilizada e elas sdo construidas a partir de um corte (ou
da insercdo) de dentes retos numa direcdo paralela ao do eixo da engrenagem num corpo
cilindrico. Esta simplicidade no desenho das engrenagens de dentes retos permite um alto
grau de preciséo e de facilidade de fabricagao.

Entre as vantagens destas engrenagens podemos citar a auséncia de geracdo de forcas
axiais, o suporte de altas cargas e velocidades, e sua eficiéncia de transmissdo. Como
desvantagens temos a alta concentracdo de tens@es nos dentes e o ruido gerado quando
elas sdo usadas em alta velocidade.

Essas engrenagens podem facilmente ser utilizadas em estagios, fazendo com que a
velocidade de saida de um eixo intermediario sirva como entrada de um estagio seguinte,
possibilitando maiores redugdes.



As aplicacbes das engrenagens de dentes retos sdo diversas como em bombas d'agua,
maquinas de lavar e sistemas de irrigagao.

Cremalheiras

Uma cremalheira € uma engrenagem cilindrica cujo raio primitivo € infinito - ou seja, tem
curvatura igual a zero. Ela funciona em conjunto com uma engrenagem menor cilindrica
chamada de pinh&o. As cremalheiras podem ser divididas em cremalheiras de dentes retos
e cremalheiras de dentes helicoidais. Independente do tipo, os dentes das cremalheiras
devem ter o mesmo formato e tamanho dos dentes do pinhdo. Esse tipo de engrenagem
serve para converter um movimento de rotagdo em um movimento linear e vice-versa.

Vantagens e desvantagens do uso de cremalheiras

As suas vantagens se encontram na simplicidade de seu design, em sua alta capacidade de
suporte de carga, e no seu relativo baixo custo de fabricacdo - especialmente se o pinh&do e
a cremalheira forem feitos com dentes retos.

Uma de suas desvantagens é a folga relativamente grande entre os dentes da cremalheira
e do pinh&o, que faz com que eles sofram com quantidades maiores de atrito e stress.
Outra desvantagem é a limitagcdo de movimento do sistema ao comprimento da cremalheira.
Porém, essa situacdo pode ser contornada conectando-se mais de uma cremalheira através
da usinagem de um encaixe em suas extremidades.

Algumas aplicagcdes comuns para 0 engrenamento com cremalheira séo feitas nos sistemas
de direcao de automoveis, balangas e trens.

Engrenagens conicas

Engrenagens conicas recebem esse nome devido ao formato de tronco de cone de seu
corpo e sdo usadas para transmitir forca entre dois eixos que se interseccionam em um
ponto um mesmo plano, em aplicagbes que requeiram mudancas no eixo de rotacéo.
Geralmente o angulo formado entre os eixos usados com engrenagens cbnicas é de 90°,
mas podem ser usados tanto angulos maiores quanto menores do que este.

Os dentes destas engrenagens séo cortados ao longo da superficie inclinada do tronco de
cone e eles podem ser retos, em formato de hélice, espiralados, etc. Veja a seguir esses
tipos de engrenagens cénicas de forma mais detalhada:

Engrenagens coOnicas de dentes retos

Estas sdo as engrenagens cOnicas mais comuns a serem usadas devido a simplicidade do
seu desenho e, portanto, da facilidade de sua fabricacdo. Elas sé@o projetadas de maneira a
fazer com que as faces dos dentes de um par dessas engrenagens entre em contato
completo de uma vez, e ndo de forma gradual, aumentando a eficiéncia da transmissdo e
diminuindo a concentracdo de tensdo durante o engrenamento. Esse formato reto, no
entanto, produz desvantagens similares ao das engrenagens de dentes retos cilindricas
citadas anteriormente, como o0 excesso de ruido e vibracdo durante seu uso em altas
velocidades, e o alto desgaste da superficie dos seus dentes com seu uso.



Engrenagens conicas com dentes em espiral

Este modelo tem a extremidade dos dentes em formato curvo e formam um angulo em
relacdo ao eixo sobre o qual a engrenagem est4 montada. Devido a maior razdo de contato
entre os dentes, essas engrenagens conseguem superar as cOnicas de dentes retos em
relacdo a eficiéncia, resisténcia, e na reducao de vibragéo e ruido. Por outro lado, elas sao
mais dificeis de produzir e sdo, portanto, mais caras. Além disso, pelo fato dos dentes
serem curvos, eles podem provocar for¢cas axiais.

Engrenagens conicas com relacdo de transmissao 1:1

Outro tipo especial de engrenagem conica sdo as engrenagens com razao de transmissao
de 1:1 (um para um). Esta razéo é obtida ao se fazer o pareamento de duas engrenagens
cbnicas de mesmo tamanho e com a mesma quantidade de dentes. Elas sdo usadas para
mudar a direcdo da transmissao de forca sem mudar a sua velocidade. Estas engrenagens
também podem ser de dentes retos ou curvos.

As engrenagens cOnicas podem ser utilizadas em bombas, plantas geradoras de energia,
aeronaves e espagonaves, e em caixas de cambio.

Engrenagem coroa sem fim

As engrenagens sem fim séo feitas com duas pecas de formas diferentes e serve para
conectar eixos que nao se intercedem. A primeira pec¢a, chamada de parafuso sem fim, é
feita a partir da usinagem de uma rosca em torno de um eixo; a segunda pec¢a € a coroa,
gue tem o formato de um cilindro achatado, com os dentes cortados em sua superficie
curva, de maneira similar as das engrenagens cilindricas.

A eficiéncia da transmisséo de poténcia das engrenagens sem fim € baixa porque ela é feita
através de um contato deslizante do parafuso sem fim sobre a coroa. Em compensagéo, a
rotacdo das pecas ocorre de maneira suave e com pouco ruido.

Esses tipos de engrenagens normalmente sdo utilizados em sistemas de transportes de
materiais, elevadores, e em sistemas de direcdo automotivas.

Lubrificacdo de engrenagem coroa sem fim

A transmisséo de for¢a entre o parafuso sem fim e a coroa é feita através do deslizamento
do primeiro sobre a segunda, sendo necessario reduzir os efeitos da friccdo entre as pecas.
Este deslizamento continuo acaba gerando um desafio para a lubrificagdo desse tipo de
engrenagem, ja que uma peca acaba removendo o |ubrificante da outra com este
movimento.

Devido a isso, geralmente o parafuso sem fim é feito de um material duro, enquanto que a
coroa é feita de um material mais macio. Se forem utilizados os metais nas duas pecas,
ambos devem apresentar baixo coeficiente de friccdo. Normalmente, o parafuso sem fim é
feito de aco e a coroa é feita de ligas de cobre. A sele¢cdo desses materiais resulta em
reducdo de desgastes, maior capacidade de suporte de carga, e uma menor geracdo de
calor entre as pecas em comparagdo com outras combinacdes de materiais.
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Sistemas de transmissao com engrenagens

As engrenagens sdo usadas em sistemas de movimentacdo de maqguinas e em caixas de
cambio, que sado sistemas para conversdo de torque e velocidade. Esses sistemas séo
usados na inddstria para mover esteiras transportadoras, moinhos, bombas, turbinas, etc.
As engrenagens usadas para estes fins sdo fabricadas com precisdo e requerem técnicos
especializados para sua instalacéo. Elas séo feitas nos diversos tipos citados anteriormente,
para que em cada estagio (conjunto de eixo, engrenagem e rolamento) ocorra a
transmissdo ou mudanca de velocidade e de direcdo de movimento desejados.

Selecao de rolamentos para sistemas com engrenagens

Quando se vai selecionar um rolamento para um sistema com engrenagens, deve-se levar
em consideracao as condigbes especiais de operacao no local onde ele serd instalado. O
tipo_de rolamento tem que ser selecionado com cuidado para cada sistema ou estagio,
fazendo com que ele se adeque a carga em relacdo a sua magnitude e direcdo, e a
velocidade e tipo de movimento feito pela maquina.

Os rolamentos devem apresentar a melhor combinacdo de caracteristicas mecéanicas como
leveza, desempenho, resisténcia e durabilidade. Eles também devem atender a um certo
grau de resisténcia a fadiga, de reducéo de ruido e de tempo util de servico..

O tipos de engrenagens usadas em sistemas de transmissdo e de movimentacdo de
maquinas sao bastante variados e, da mesma forma, o projetista deve usar tipos distintos
de rolamentos que se adequem a essas diferentes aplicagbes. Veja alguns exemplos a
seguir.

Tipos de rolamentos e aplicacdes em sistemas de engrenagens

e Rolamentos de rolos cilindricos com carreira completa devem ser usados em
estagios que operam em baixa velocidade e que sofreram altas cargas radiais;

e Rolamentos de esferas devem ser usados em eixos que sofreram cargas muito altas
e em componentes que operem em posi¢ao obliqua;

e Rolamentos de rolos cilindricos devem ser usados em aplicagbes que demandem
alta velocidade e altas cargas;

e Rolamentos de quatro pontos de contato devem ser usados para posicionar eixos
gue trabalhem em alta velocidade em combinacdo com rolamentos de rolos
cilindricos, que devem receber as cargas desse eixo que ajam na direcdo radial.

e Rolamentos autocompensadores de rolos séo projetados para tolerar
desbalanceamentos.. Eles sdo muito usados em polias de esteiras transportadoras,
gue servem para direcionar e tensionar a esteira.

Diferencas entre engrenagens padronizadas e engrenagens de
fabricacao especial

Ha algumas normas que determinam a classe de precisao das engrenagens, porém nao ha
normas com relacdo a sua forma, tamanho, didmetro do furo, materiais, dureza etc. Assim,
por mais que vocé possa ter definicbes quanto ao angulo de presséo, a profundidade e ao
namero de dentes, todos esses outros detalhes do projeto que foram citados pode ficar
completamente ao critério do projetista. Por por causa dessa liberdade no projeto, pode-se
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dizer sem exageros que ha tantos modelos de engrenagens quanto ha sistemas que as
utilizam.

Vantagens no uso de engrenagens padronizadas

Uma das vantagens do uso de engrenagens padronizadas estd na facilidade de troca da
peca por uma de mesmas especificacdes, caso a quebra de uma engrenagem. Muitas
vezes 0s equipamentos vém sem o0s desenhos detalhados das engrenagens e o0s
fabricantes ndo produzem apenas uma engrenagem individual para aquela maquina. Para
resolver esse problema é preciso fazer o desenho da engrenagem a partir da peca
guebrada e tentar construir uma nova que seja adequada.

Os custos envolvidos no projeto de uma nova engrenagem e na utilizagdo de equipamentos
para a producdo de apenas uma pec¢a acabam se tornando muito altos, pois esses custos
devem ser cobertos pela venda de apenas uma peca. Como em qualquer tipo de
equipamento, é muito mais barato obter engrenagens que sejam produzidas em larga
escala - e este é o0 caso das engrenagens padronizadas.

Vantagens no uso de engrenagens de fabricacao especial

Porém, se o projeto for personalizado e o seu orgamento for maior, usar uma peca de
fabricacdo especial deve ser a solucdo mais adequada para atender as especificacdes de
sua maquina.

Independente do tipo de peca, sejam elas padronizadas ou de fabricagcdo especial, as
engrenagens Martin sdo as mais confiaveis do mercado, A Martin é uma fabricante de
produtos de transmissdao de poténcia que mantém um amplo inventario disponivel para
compra e que tem disponibilidade para fabricacdo de pecgas. A empresa surgiu nos EUA em
1951, e hoje é uma referéncia mundial em fabricagdo mecéanica.

Compre sua engrenagem em um distribuidor Martin

Agora que vocé ja sabe mais sobre os tipos de engrenagens e quais sao suas aplicacdes,
vamos falar sobre como adquiri-las. Como falamos anteriormente, a Martin € uma das
grandes fabricantes de engrenagens e equipamentos de transmissdao de poténcia do
mundo, com quase 70 anos de presenc¢a no mercado.

Aqui no Brasil, a Abecom é a maior distribuidora de solu¢gbes para manutencao industrial, e
€ um distribuidor Martin que contém um amplo inventario de engrenagens Martin de
estoque, além de recursos da Martin para distribuir suas engrenagens de fabricacao
especial.

Nossa empresa esta no mercado desde 1964 e temos grande experiéncia auxiliando
nossos clientes na selecdo e compra de pecas para equipamentos rotativos, como
engrenagens e rolamentos. Se precisar de nossa ajuda para selecionar e comprar nossos
produtos, entre em contato conosco!
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Veja 0 que € aquecedor indutivo para rolamentos
e conheca alguns métodos de aquecimento

O aquecedor indutivo para rolamentos é uma ferramenta para montagem que usa corrente elétrica
para aquecer o rolamento. Ela passa através de uma bobina, gerando um campo magnético que
induz outra corrente elétrica no nuicleo, que se aquece rapidamente. Isto permite maior controle de
temperatura, eficiéncia de consumo de energia e seguranga para o operador.

Depois de comprar um rolamento, € importante ter atengdo a sua montagem. Estima-se que cerca de
16% das falhas precoces em rolamentos acontecem pela falta de cuidado nesta etapa.

A montagem deve ser feita com auxilio de ferramentas adequadas para evitar que o rolamento seja
danificado. Para isso, pode-se utilizar a ferramenta mais eficiente para a montagem de rolamentos
em eixos, que é o aquecedor indutivo de rolamento.

Quer saber mais sobre a sele¢cdo e montagem de um aquecedor de rolamento por indugcdo? Entdo
continue nesse artigo e veja o material que preparamos para voceé.

Selecao de aquecedores indutivos para rolamentos SKF

O diagrama da Figura 1 mostra os modelos de aquecedor indutivo SKF em fung¢édo do peso (kg) e do
didmetro interno minimo (mm) do rolamento.

A linha vermelha tracejada indica o peso méaximo que o rolamento deve ter para ser aquecido dos
20°C aos 110°C em 20 minutos.

Nota: este peso para 0 aquecimento em 20min é chamado de m20. Isso define uma saida de
poténcia do aquecedor, em vez do consumo de energia

Por exemplo, nos aquecedores do modelo TIH 220m, os rolamentos devem ter no maximo 220 kg
para serem aquecidos com essa poténcia.
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Figura 1 - diagrama de selecao de aquecedores indutivos para rolamentos




Aquecedor indutivo SKF da série TIH

Esses aquecedores sdo 0s menores e apresentam as seguintes caracteristicas:
e Controle preciso de corrente: por meio dele é possivel ter um excelente controle de

temperatura,;

e Ajuste de poténcia em dois niveis: pode ser utilizado tanto 50% quanto 100% da capacidade
do equipamento, a depender do tamanho do rolamento utilizado;
e Desmagnetizacao automatica: esta funcdo é muito importante para evitar que os rolamentos
aquecidos atraiam particulas metélicas que os contaminem;
e TensOes variadas: isto € necessario para que o cliente possa escolher a tensdo adequada ao
seu local de trabalho;
e Luvas resistentes ao calor: devem ser utilizadas durante o manuseio do rolamento aquecido.

A tabela abaixo compara as caracteristicas dos trés modelos desta série:

Modelo Valor de m20 (kg) Diametro interno Peso maximo do
minimo do rolamento rolamento (kg)
(mm)
TIH 030m 28 20 40
TIH 030m 97 20 120
TIH 030m 220 60 300

Tabela 1 - caracteristicas dos aquecedores indutivos para rolamentos da série TIH.

Aquecedor indutivo SKF da série TIH L

Estes aquecedores sao similares aos da linha TIH, porém tem tamanhos e poténcias maiores. A
diferenca entre este aquecedor de rolamento e os da série anterior esta no design e na presenca de
duas bobinas, que servem para facilitar o aquecimento do rolamento independentemente da posicao
(horizontal ou vertical).

Quanto maior for um o rolamento, maior sera a forga necessaria para montéa-lo. Desse modo, o
aquecimento por indugdo tem sido uma prética recomendada para muitas opera¢des de montagem
de rolamentos. Isso porque eixos notavelmente cilindricos e grandes rolamentos ndo podem ser
facilmente pressionados em um eixo ou em um mancal.

A tabela a seguir compara as caracteristicas dos trés modelos desta série. O modelo TIH L77 difere
do TIH L44 por ser maior:

Modelo Consumo (kVA) Peso maximo do rolamento
(kg)

TIH L33 15 700

TIH L44 20 1200

TIH L77 20 1200

Tabela 2 - caracteristicas dos aquecedores indutivos para rolamentos da série TIH L.



Aquecedores indutivos multintcleos

O aquecedor de rolamentos SKF multintcleo é feito com varios aquecedores organizados em série,
como mostra a Figura 3. Porém, suas varias bobinas e nicleos séo controlados pela mesma unidade
central.

Os aquecedores indutivos multinicleos devem ser usados em pecgas especiais, como os rolamentos
de giro de grande porte. Eles permitem que pegas de didmetros muito grandes sejam aquecidas
uniformemente, preservando a integridade de seus componentes.
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Figura 2 - aquecedor indutivo multindcleo em rola

rﬁento de giro de grande porte.

Instalacéo de rolamentos a quente

A instalacé@o de rolamentos a quente exige cuidados especiais. Portanto, antes de montar o
rolamento no eixo, o operador deve confirmar que:

e O eixo esta limpo, sem danos, e precisamente com a mesma dimenséo do projeto;
O lubrificante esta limpo e especificado corretamente;
As ferramentas e equipamentos necessarios estao ao alcance;
Precaucbes de seguranca foram adotadas.

Também é preciso planejar com cuidado o grau de interferéncia que o rolamento terd sobre o eixo.
Um ajuste com folga excessiva levara o rolamento ficar raspando sobre o eixo, causando
aguecimento excessivo e desgaste por danos que podem levar até mesmo a fratura.

Por outro lado, um ajuste excessivamente apertado vai reduzir o espaco entre os anéis no rolamento,
comprimindo a pista e levando a um aumento de temperatura durante o servigo.
Além disso, o uso de for¢ca excessiva na montagem pode levar a fratura dos anéis de rolamento.

Aquecimento dos rolamentos por inducao

Quando um rolamento é montado a quente, deve-se ter cuidado para que eles ndo sejam
superaquecidos. A temperatura maxima a qual o rolamento deve ser aquecido depende das
propriedades das ligas metalicas usadas no rolamento e da presen¢a ou ndo de componentes nao-
metalicas, como as vedagoes.

Uma regra geral € ndo aquecer o rolamento a uma temperatura 80°C acima daquela em que se
encontra o eixo.
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Outra recomendacéo é nao aquecer rolamentos abertos acima de 120°C e rolamentos fechados, com
lubrificag@o permanente, acima de 98°C.

A temperatura de aquecimento dependerd, no fim das contas, do tamanho do rolamento e da
interferéncia de ajuste desejada. Os limites citados acima s&o recomendados por estarem abaixo das
temperaturas que levam a mudanca das estruturas das ligas comumente usadas nos rolamentos, o
gue alteraria propriedades como a dureza e a resisténcia mecanica do rolamento.

Desmagnetizacao do rolamento

O aquecedor indutivo de rolamentos cria um campo magnético forte durante o aquecimento,
magnetizando a peca.

Nessa condicéo, o rolamento acaba atraindo impurezas metdlicas que estragam a peca antes do fim
de sua vida util planejada.

O ciclo de desmagnetizacédo do rolamento ocorre imediatamente antes do aquecedor indutivo se
desligar. Por isso, 0 operador deve esperar o ciclo de aquecimento do equipamento chegar até o fim
antes de retirar o rolamento do aquecedor e monta-lo no eixo.

Montagem do rolamento sobre o eixo

O rolamento aquecido deve ser pressionado contra a face do rebaixo do eixo e preso com uma porca
de fixacdo, como mostra a figura abaixo:

Figura 3 - rolamento sobre eixo a) antes e b) depois de colocar a porca de fixagao.

Quando o rolamento esfriar, ele diminuird de dimensdao tanto radialmente quanto axialmente, o que
pode fazer com que se afaste da face do rebaixo.

Enquanto o rolamento vai esfriando, ele deve ser pressionado contra a face do rebaixo do eixo com o
uso de uma chave de impacto no caso de rolamentos maiores, ou uma chave de gancho, no caso de
rolamentos menores, como 0 mostrado na figura abaixo:
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Figura 4 - ajuste de porca de fixagdo com chave de gancho.

Uma vez que o rolamento tenha esfriado por completo, a porca de fixagdo deve ser removida, a
arruela de trava colocada contra o rolamento e a porca de fixagao reinstalada adjacente a arruela de
trava, como mostra a figura a seguir:

Figura 5 - primeiro coloca-se a) a arruela de trava e em seguida b) a porca de fixacdo.

A porca de fixacdo deve ser apertada até estar em contato completo com arruela de trava e o
rolamento deve ficar apertado contra a face do rebaixo. Depois disso, as abas da arruela devem ser
dobradas para dentro dos rasgos da bucha de fixacdo, como mostra a figura abaixo:
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Figura 6 - fixag8o da arruela de trava.

Adquira seu aquecedor indutivo SKF na Abecom!

A SKF é pioneira na fabricacao de aquecedor de rolamento, tendo ajudado a implementar o uso
deste equipamento na indlstria desde a década de 1970.

Nd&s da Abecom estamos no mercado desde 1964 e somos o maior distribuidor SKF do Brasil. N6s
temos experiéncia com aquecedores indutivos para rolamento e outras ferramentas para a
manuten¢do dos rolamentos como tensionadores, extratores de polia e alinhadores.

Nossa empresa tem uma longa experiéncia com equipamentos industriais e atende dezenas de
milhares de clientes por ano. Caso vocé precise de ajuda para selecionar e adquirir nossos produtos,
entre em contato conosco!

https://www.abecom.com.br/aquecedores-skf/



Saca rolamento skf: uma ferramenta indispensavel
na manutencao mecanica

O saca rolamento, também conhecido como extrator de rolamentos, € a ferramenta mais apropriada
para a remocao de rolamentos de eixos e mancais. Ele é projetado para prender nos pontos certos
dos anéis do rolamento, evitando que os estes sejam danificados pelo emprego de forga inadequada
em locais sensiveis das pecas.

Além de preservar o rolamento, 0 uso do saca rolamento para sua remoc¢ao também previne que
sejam causados danos ao eixo e a caixa de mancal. Os danos nas superficies dessas duas pecas
podem comprometer o desempenho do rolamento apds sua troca ou reinsercao.

Saca rolamento caseiro vale a pena?

Algumas pessoas acham que o gasto com um saca rolamento é desnecessario, pois € possivel criar
uma ferramenta caseira utilizando-se um tubo e um martelo, por exemplo. Essa pratica ndo é
recomendada por dois motivos principais:

1. O tamanho inapropriado da ferramenta faz com que a forga seja aplicada no local errado,
danificando a pista ou os elementos rolantes do rolamento;
2. Aforcainadequada também pode danificar eixos e caixas de mancal.

Também deve-se evitar o uso de chama sobre os rolamentos, que séo usadas para dilata-los e
facilitar sua remoc¢éo. O excesso de calor pode alterar a estrutura das ligas, mudando as
propriedades mecénicas das pegas.

Os extratores de rolamentos SKF foram projetados pensando na forma mais adequada de se aplicar
a forca necesséria para remover os rolamentos sem danificar nenhuma dessas pecas.

Selecéo de saca rolamento

Ha trés critérios principais para definir qual modelo de saca rolamento deve ser utilizado para um
servico:
® Capacidade: estima-se que se 0 eixo-arvore do saca rolamento tem pelo menos metade do
diametro do eixo sobre o qual o rolamento estad montado, ele tera for¢a apropriada para
remové-lo. No caso de um saca rolamento hidraulico, sua capacidade deve ter cerca de 0,28
a 0,4 vezes (em toneladas) o que o diametro do eixo tem em milimetros. Alguns valores sédo
apresentados na tabela abaixo:

Diametro do eixo (mm) Capacidade do saca rolamento (ton)
0-25 10
25-50 20
50 - 89 30
89 - 140 50
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® Alcance: distancia maxima que a garra pode atingir, contando da base do eixo-arvore até a
ponta da garra. Esta medida deve ser maior ou igual a distancia da peca que sera removida
da face do eixo.

® Abertura: distncia entre as garras. Ela precisa ser maior que o didmetro do rolamento a ser
removido. O alcance e a abertura sdo mostrados na figura abaixo:

Figura 1 - alcance e abertura de saca rolamentos

Tipos de saca rolamento

Os extratores de rolamentos apresentam um design variados, adaptados para diferentes aplicacdes.
Os modelos de saca rolamento hidraulico facilitam a remocao dos rolamentos em compara¢éo aos
extratores de garra padréo, reduzindo o tempo e o esfor¢co necessério para a operagéo.

O saca rolamento mecénico tem como vantagem o design mais simples, com menos pegas para
serem cuidadas e um custo menor que o do saca rolamento hidraulico.

Os extratores de rolamentos séo classificados em externos, internos e de caixa cega, a depender do
arranjo do rolamento sobre o eixo e da forma de acesso do saca rolamento para sua remogao.

Veja a seguir os modelos de saca rolamento SKF para estes trés tipos de equipamentos.

Saca rolamento externo

Esse é o tipo de saca rolamento mais utilizado para a remocao de rolamentos e de outras partes
mecanicas, como engrenagens. Ele é utilizado quando o ajuste interferente é feito entre o anel
interno e o eixo.

As garras deste saca rolamento se dobram para dentro, se prendendo ao rolamento ao redor de seu
anel externo. O eixo-arvore roscado do saca rolamento deve ser centralizado em relagéo ao eixo
sobre o qual o rolamento esta montado, como mostra a figura a seguir.
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Figura 2 - centralizacdo do eixo-arvore e posicao da garra para a extragao do rolamento.

Depois disso, o eixo-arvore é girado aplicando uma forga contra a face do eixo, provocando uma
forca resultante oposta que age da garra sobre o anel do rolamento, puxando-o para fora do eixo:

Veja a seguir os modelos de extratores de rolamentos externos da SKF.

Saca rolamento de garra padréo

Estas sao as séries de modelos com design mais simples, apropriados para extracédo de rolamentos
pequenos e médios. Nesta série ha modelos simples de duas ou trés garras, modelos mecanicos
para trabalhos pesados e de saca rolamento hidraulico.

As faixas das principais dimensdes desses modelos sdo mostrados na tabela abaixo:

Modelo Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton])
2 garras (TMMP) 65-170 60-135 6-18 [0,7-2]
3 garras (TMMP) 185-300 135-240 24-50 [2,7-5,6]
Trabalho pesado 127-326 120-340 60-150 [6,7-17]
(TMMP)
Hidraulico (TMHP) 386-506 140-570 150-500 [17-56]

Saca rolamento com acionamento por mola

Essa série também é conhecida como Easy Pull e tem como diferencial uma acionamento por mola
gue facilita o encaixe das garras dos rolamentos. H4 modelos de saca rolamento hidraulico e por

acionamento mecénico. Sua faixa de atuacdo é mostrada na tabela a seguir:

Modelo Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton])
Mecanico (TMMA) 150-250 150-250 60-120 [6,7-13,5]
Hidraulico (TMMA H) 200-250 200-250 75-100 [8,4-11,2]

Saca rolamento com separador

Esses modelos vém com separadores que se encaixam atras do rolamento em situacdes em que a
garra ndo é acessivel, como quando o rolamento esta encostado contra o rebaixo do eixo. A forma
de montagem do separador e da extragdo do rolamento € mostrado na figura abaixo.



Figura - extrac&o de rolamento utilizando separadores

Esta série também tem modelos por acionamento mecénico e por acionamento hidraulico. Suas
dimensfes destes modelos s&o mostrados na tabela abaixo:

Modelo Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton])
Mecénico (TMBS) 50 110 30 [3,4]
Hidraulico (TMBS) 100-150 816 100 [11,2]

Saca rolamento interno

Esses modelos de extratores de rolamentos devem ser utilizados quando o rolamento esta preso
através de ajuste interferente no seu anel externo. A SKF possui dois tipos de saca rolamento
interno.

Modelos com martelo

O modelo mais comum de saca rolamento interno é constituido por um martelo deslizante dotado de
garras que se expandem apés atravessar o anel interno do rolamento.

Uma vez expandidas, as garras travam no rolamento ao redor de seu anel interno. O martelo entdo é
puxado com for¢a aplicando pancadas que aplicadas nas garras, que puxam o rolamento para fora,
como mostra a figura a seguir.

O saca rolamento interno com martelo deslizante da SKF pode atender a rolamentos que tenham
didmetros externos de 7 a 60mm, a depender do modelo.



Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Figura 4 - Utiliza¢&o do saca rolamento interno

Modelo com garra reversivel

Outro tipo de saca rolamento € o de garras reversiveis, que na verdade faz a extragéo tanto pela
parte interna quanto pela parte externa, dependendo da forma como as garras séo dispostas, como
mostra a figura abaixo.

Extrator externo Extrator interno

Figura 5 - saca rolamentos de garras reversiveis
Os extratores de rolamentos com garras reversiveis da SKF vém num kit com 8 conjuntos de bragos
gue variam de tamanho. Eles podem extrair rolamentos com didmetros externos que variam entre 23
e 354mm e didmetros internos e Maria em entre 59 e 354 mm. A forga de extrag&o do conjunto varia
entre 17 e 60kN.

Saca rolamento de caixa de mancal cego

Este saca rolamento deve ser usado apenas em rolamentos rigidos de esferas, quando este estiver
montado com ajuste interferente nos dois anéis. Quando isso acontece, a garra do saca rolamento
ndo pode agarra-lo nem em volta do anel externo, nem do interno, sobrando apenas a possibilidade
da garra ser travada por dentro da pista do rolamento.

Um espaco deve ser aberto na gaiola do rolamento para que a garra do saca-rolamento possa ser
inserida. Entdo a ponta da garra é colocada entre os anéis e travada, como mostra a figura a seguir.
O rolamento é puxado para fora do eixo por meio do giro do eixo-arvore, da mesma forma como
acontece com um saca rolamento externo e onde garras reversiveis.

Figura 6 - 1) Abertura da gaiola; 2) Insercéo da garra na pista; 3) Travamento da garra no rolamento.
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A SKF possui dois modelos de saca rolamento para caixa de mancal cega: o TMMD 100 vem com 3

garras e o TMBP 20E vem com duas. Suas dimensdes so:

Modelo Abertura (mm) Alcance (mm)
TMBP 20E 30-160 547
TMMD 100 10-100 170

Saca rolamento é na Abecom, a maior distribuidora SKF do

Brasil

A SKF é a maior fabricante de rolamentos do mundo e reconhecida internacionalmente pela
gualidade de seus produtos. Foi pensando nesta qualidade que ela desenvolveu modelos de saca
rolamento para auxiliar na desmontagem de suas pecas.

Nés da Abecom vendemos equipamentos industriais desde 1964 e somos o maior distribuidor SKF
do Brasil. Nos temos experiéncia com extratores de rolamentos e outras ferramentas que auxiliam na

manutenc¢do dos rolamentos, como aquecedores indutivos e alinhadores.

Em nossa longa experiéncia de venda de saca rolamento, ja atendemos a milhares de clientes e
estamos prontos para atender vocé! Nao figue em divida na hora de adquirir sua ferramenta e entre

em contato conosco!
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Artigo de saca polia

O saca polia, também conhecido como extrator de polia, é uma ferramenta usada para
facilitar a remocéao de polias e de outros elementos de maquinas que estejam presos por
ajustes interferentes a eixos ou outras partes de maquinas.

Esta ferramenta é composta por um fuso que exerce uma forca contra a face do eixo em
gue esta a polia, e por garras que puxam a polia na dire¢ao contraria. Este efeito de acdo e
reacao entre garras e fuso se da por meio de uma estrutura articulada que os une.

O saca polia pode ter duas ou trés garras e ser acionado pela for¢a hidraulica de um pistéo,
ou pela forgca mecanica de um fuso roscado, que € empurrado para baixo como um
parafuso.

Neste artigo vocé verd como selecionar um saca polia, seus principais modelos, e para
utilizar a ferramenta. Boa leitura!

Selecao de saca polia

Ha fatores geométricos e numeéricos que devem ser levados em considerag¢éo quando se
seleciona um saca polia, mostrados a seguir:

Fatores geométricos

e Local do ajuste interferente: as pecas podem estar presas a equipamentos através
de interferéncias no seu diametro interno ou externo.

No primeiro caso, tipico de uma polia presa em um eixo, deve-se utilizar um saca
polia externo (parte a) da figura), que é o mais comum. No segundo caso, que tem
por exemplo um rolamento em uma caixa de mancal, deve ser utilizado um saca

polia interno (parte b da figura).

e Espaco disponivel: a escolha entre um saca polia 3 garras ou um de 2 garras
depende da forma como a polia estd montada e do espago ao seu redor.

a)

‘ ]
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Fatores numeéricos

e Diametro do componente: este diametro determina qual deve ser a abertura do
saca polia necessario para extracao.

e Profundidade da montagem: esta medida se refere, por exemplo, a distancia entre
a face do eixo e a parte de tras da polia que esta montada nele. Esse valor também
€ conhecido como o alcance do saca polia.

e Capacidade: determina o tamanho da forga necesséria para extrair a polia.

No caso de um saca polia por acionamento mecéanico, uma regra geral é usar uma
ferramenta cujo fuso roscado seja cerca de metade do didmetro do eixo.

J& um saca polia hidraulico deve ser selecionado multiplicando o diametro do eixo,
em milimetros, por 0,28 e 0,4, determinado sua faixa de for¢ca em toneladas. Por
exemplo, para extragdo em um eixo de 25 mm, a ferramenta deve ter uma
capacidade entre 7 e 10 toneladas.

Tipos de saca polia

O saca polia apresenta variacdes de design com relagdo ao seu numero de garras e ao tipo
de forga empregada para fazer a extragdo. Eles podem vir com duas ou trés garras, e
utilizarem a forga manual do operador ou forga hidraulica.

A SKF possui modelos diferentes para cada um desses tipos. Veja a seguir quais sao estes
modelos e 0os dados necessarios para sua selegéo.

Saca polia mecanico

O saca polia mecanico é o de uso mais comum devido ao seu design mais simples. Sua
capacidade de carga € menor que o de um saca polia hidraulico, mas ele tem como
vantagens o custo mais baixo de aquisicdo e a facilidade de manutencéo.

Saca polia 3 garras

O saca polia 3 garras é um dos modelos mais comuns, podendo ser usado tanto com garras
internas quanto externas. As trés garras tém a vantagem de distribuir melhor a forca de
reagdo da polia sobre 0 equipamento.

A SKF possui duas séries de saca polia 3 garras por acionamento mecanico: uma com
garras padréo (TMMP) e outra que funciona com acionamento por mola (TMMA).

O saca polia 3 garras da série TMMP tem um desenho mais simples e é eficiente da
remocéo de polias e outros elementos de maquinas de tamanhos pequenos e médios. O
acionamento por mola da série TMMA auxilia no posicionamento das garras e facilita a
extragao.

Estas séries contém modelos que possuem as seguintes dimensodes:



Modelos Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton))
Acionamento por mola 150-250 150-250 60-120 [1,9-6,7]
(TMMA)
Garra padréo (TMMP) 127-326 120-340 24-250 [6,7-56]

Saca polia 2 garras

O principio de funcionamento do saca polia 2 garras € igual ao de 3 garras, e tem como
vantagem poder se encaixar em algumas pecas que sao inacessiveis para 0 saca polia 3
garras.

A SKF conta com duas séries de saca polia 2 garras. A primeira vem com separador (TMBS
E50), que serve para extrair polias e elementos de locais onde as garras ndo conseguem se
encaixar devido a sua espessura. A outra série, com garras reversiveis (TMMR F), pode ser
usada tanto como saca polia interno quanto externo.

Os dados dessas duas séries sao mostrados na tabela abaixo:

Modelos Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton))
Reversivel (TMMR F) 23-384 67-238 17-60 [0,7-2]
Com separador 50 110 30[3,4]
(TMBS 50E)

Saca polia hidraulico

Os modelos de saca polia hidraulico geralmente sédo derivados dos modelos mecanicos,
possuindo como diferencial um sistema com atuador hidraulico. Devido a isso, 0 saca polia
hidraulico tem capacidade de carga superior ao do equipamento mecanico, exigindo pouco
esforco do operador e reduzindo o tempo necessario para a extracao da peca.

Além de versdes por acionamento hidraulico dos saca polia mecanicos, ha uma série de
saca polia hidraulico SKF que vem com dois conjuntos de prendedores, um de duas garras

e outro de trés.

Veja abaixo as dimensdes dos modelos da SKF de saca polia hidraulico:

Modelos Abertura (mm) Alcance (mm) Capacidade
(KN[US ton])
Acionamento por 200-250 200-250 75-100 [8,4-11,2]

mola(TMMA H)

Garra padréo (TMHP) 386-506 140-570 150-500 [17-56]




Kit com 2 ou 3 garras 50-170 65-250 100 [11,2]
(TMMP 10E)

Com separador 100-150 816 100 [11,2]
(TMBS 100/150E)

Dicas para utilizar o saca polia

Depois de selecionar o saca polia adequado, fique atento a essas instrucdes para usar a
ferramenta de forma correta:

e Quando for extrair polias, engrenagens ou flanges, posicione as garras do saca polia
0 mais préximo possivel do centro da peca, como mostra a figura abaixo:

e Posicione o saca polia com cuidado, certificando-se que seu fuso roscado esta
centralizado e alinhado em relagéo ao eixo;

e Antes da remocdao, certifique-se que todo elemento de fixag&o foi removido, como
chavetas, parafusos e pinos.
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Adquira seu saca polia na Abecom, a maior distribuidora SKF
do Brasil!

A SKF é reconhecida mundialmente pela qualidade de seus produtos, sendo a maior fabricante de
rolamentos do mundo. A empresa centenéria tem também entre seus produtos ferramentas para
manutenc¢do industrial. como o saca polia.

A SKF também tem presenca histérica no Brasil, tendo chegado em 1915 e montado sua primeira
fabrica nacional em 1963. Um ano depois surgiu a Abecom, que hoje é a maior revendedora SKF do
Brasil.

Nosso pessoal atende a milhares de clientes anualmente e esta capacitado para te auxiliar na
selecdo e compra de pecas e ferramentas para mecénica industrial. Nés queremos te ajudar a fazer
a escolha certa para seu trabalho, entdo entre em contato conosco!


https://www.abecom.com.br/manual-do-rolamento-tipos-de-rolamentos/

Rolamento linear serve para qué?

O rolamento linear € um rolamento utilizado para reduzir o atrito de objetos que realizam
movimentos de translacdo em uma direcdo. Este deslocamento ocorre sobre guias lineares
em forma de eixos tubulares ou em perfis com geometrias mais complexas, como 0s
modelos de rabo de andorinha.

Estes rolamentos podem usar diversos tipos de elementos para reduzir o atrito, assim como
acontece com os rolamentos radiais e axiais. Assim, os rolamentos lineares podem ser de
deslizamento, de fluido, magnéticos e de elementos rolantes (esferas ou roletes).

Rolamento linear de esferas montado sobre guia linear tubular

Os tipos mais comuns de rolamento linear sédo o de esfera e o de deslizamento. Eles tém o
design mais simples e sdo bastante versateis, podendo ser utilizados em diferentes tipos de
projeto. Suas principais aplicacdes sao na area de robdtica, automacao, e maquinas de
controle numérico, onde sdo utilizados sobre guias lineares e mesas coordenadas.

Tipos de rolamento linear

Veja a seguir com mais detalhes, quais sdo as caracteristicas e as diferencas entre o
rolamento linear de esferas e o rolamento linear deslizante.

Rolamento linear de esferas

Este tipo de rolamento também é conhecido como bucha de esferas. Sua estrutura tipica é
composta de um anel externo em forma de tubo e uma gaiola feita em metal estampado,
por entre os quais as esferas deslizam.

O rolamento linear de esferas deve ser utilizado sobre guias lineares de ligas metalicas
endurecidas, para evitar que elas sejam desgastadas pela a¢éo das esferas.

Este tipo de rolamento linear tem a vantagem de ser mais rigido que os rolamentos
deslizantes, que ndo contém elementos rolantes. Em compensacdao, eles requerem
lubrificac@o e sdo mais sensiveis a contaminagdo por materiais particulados. Por esses
motivos, seus modelos normalmente vém com selos de vedacdo ou com placas de
protecao.



Rolamento linear deslizante

Este modelo tem um design externo parecido com o do rolamento linear de esferas, com
excecgdo dos elementos rolantes. No rolamento linear deslizante, o desgaste ocorre na parte
interna do préprio rolamento. Algumas de suas caracteristicas sao:

e Além de poderem ser usados sobre guias de a¢o endurecido ou inoxidavel, os
modelos fabricados em materiais poliméricos também sao compativeis com guias de
ligas mais moles, como 0 aco comum ou o0 aluminio;

e Esses modelos apresentam menos problemas na presencga de contaminantes, e
normalmente nao precisam de vedacao;

Os modelos feitos em polimeros sao auto lubrificantes e dispensam o uso de graxa;
O rolamento linear deslizante pode operar numa faixa de temperatura mais ampla
gue o rolamento linear de esferas.

Comparativo entre rolamento linear de esfera e rolamento linear
deslizante

VANTAGENS NO USO DE ROLAMENTOS LINEARES
DE ESFERAS DESLIZANTES
Maior preciséo Menor peso
Menor resisténcia por fricgéo Maior velocidade méxima
Maior rigidez Menor custo

O tamanho mais comum é o rolamento linear 20mm, sendo também bastante utilizados os
diametros de 8mm, 12mm, 16mm, 25mm e 30mm. A SKF fabrica tanto modelos de
rolamento linear de esfera como deslizantes. Veja a seguir quais sédo as séries de rolamento
linear SKF e suas caracteristicas.

LBBR - rolamento linear de esferas

O design deste rolamento linear de esferas consiste em uma gaiola plastica e uma pista de
aco endurecido por onde as esferas correm.

Rolamento linear de esferas LBBR



As pistas foram projetadas para ocupar toda a area que fica sob tensdo durante o servico, 0
gue aumenta a capacidade de suporte de carga e a vida util deste rolamento. A gaiola
plastica foi projetada para néo sofrer desgastes pelas esferas durante a recirculacao.

Estes rolamentos podem ser abertos ou com vedacdo. Os modelos abertos contam com
uma placa de protecéo para evitar a contaminagcéo do rolamento por material particulado.

O modelo com vedacado conta com um vedante de retencdo dupla, em que o retentor
externo protege rolamento de contaminantes, enquanto o retentor interno mantém o
lubrificante no rolamento.

Um dos modelos desta série tem as pistas feitas em aco inox, podendo ser usado em
ambientes Umidos e suscetiveis a corroséo.

LBC - rolamento linear de esferas para altas cargas

Esses modelos séo projetados para facilitar a aplicacéo de graxa, que pode ser feita
diretamente sobre o guia, ou na parte interna do rolamento através de uma abertura. Estes
modelos de rolamento linear de esferas também sao compostos por uma gaiola e uma
pista, e vém com a protecdo de vedagdes ou placas.

Rolamento linear de esferas para altas cargas LBC

As pistas desses modelos sdo mais longas, aumentando a area de contato entre as esferas
e 0s guias lineares. Esta pista é usinada em vez de estampada, e esses dois fatores levam
0s modelos LBC a suportar cargas maiores que os LBBR.

A série LBCD tem modelos de rolamentos autocompensadores, que corrigem
desalinhamentos provocados por encaixes imprecisos do guia no rolamento e por eventuais
empenamentos no guia. No entanto, este rolamento nao consegue compensar o
desalinhamento proveniente de dois eixos de guias que ndo estejam em paralelo.

LPBR - rolamento linear de deslizamento

Estes rolamentos tém as mesmas dimensdes dos rolamentos lineares de esferas e séo
feitos de polietileno para permitir o deslizamento sem sofrer o efeito stick-slip.

Esse efeito acontece quando a carga para comecar a mover a peca sobre a guia é bem
maior do que a necessaria para manté-la em movimento. Isso faz com que a peca apareca
travada (stick) quando sai do repouso, e que ela escorregue fora de controle (slip) quando
entra em movimento.



Rolamento linear de deslizamento LPBR

Esses modelos séo autolubrificantes sob condi¢des normais, mas recomenda-se uma leve
camada de lubrificante para melhorar ainda mais seu desempenho.

Estes rolamentos lineares deslizantes sdo indicados para aplicacdes onde ha cargas de
impacto ou vibracdes, além de altas velocidades e acelerac6es. Nestas condi¢cdes, esses
modelos de rolamentos tém a vida Gtil maior que a dos rolamentos lineares de esferas.

Rolamento linear SKF é na Abecom

A SKF é a maior fabricante de rolamentos do mundo, reconhecida pela qualidade e alta
tecnologia empregada em seus produtos. A empresa fabrica modelos de rolamento linear,
além de rolamentos radiais, axiais e de ferramentas de manutencao industrial.

Aqui no Brasil a maior distribuidora SKF € a Abecom, presente no pais desde 1964. A
empresa atende dezenas de milhares de clientes todos 0s anos e nossos colaboradores
estdo prontos para ajuda-lo na sele¢céo de rolamentos para seus equipamentos.

Nao fique com duvidas na hora de adquirir seu rolamento linear e entre em contato
conosco!



Graxa para rolamento: saiba como escolher a
melhor graxa para seu equipamento

Vocé sabe qual graxa para rolamento usar? Sabia que a lubrificacdo de rolamento
incorreta € responsavel por mais de 36% das falhas precoces nessas pecas?

Vocé vera neste artigo os principais tipos de graxas SKF e as indicacées de como
usa-las. Os lubrificantes SKF foram projetados para suas necessidades e tém
desempenho comprovado em aplicacgdes reais.

Se vocé quiser saber mais sobre rolamentos antes de prosseguir, veja 0 N0SSO guia
completo sobre rolamento. Senao, veja abaixo qual € o melhor tipo de graxa para
seus rolamentos e como calcular a quantidade de graxa e a frequéncia de
relubrificacéo deles.

Qual € o melhor tipo de graxa para rolamento?

A graxa € um tipo de lubrificante e sua selecdo vai depender de alguns fatores,
sendo os principais a velocidade de rotacdo do eixo, a temperatura e a carga sobre
o rolamento, e o tipo de elemento rolante do mesmo.

Outros fatores especiais também podem estar presentes, como a necessidade de
uma graxa resistente a 4gua, a corrosdo, ou ainda graxas atoxicas e
biodegradaveis.

E importante dizer que a selecdo da graxa para uma determinada aplicacéo é tdo
importante quanto a selecdo do tipo de rolamento, de mancal e de vedacéo. Graxas
de uso geral, por exemplo, ndo devem ser usadas em aplicacdes especiais pois
podem causar mais prejuizos do que beneficios ao rolamento.

Para que serve a graxa azul? E onde usar a graxa branca?

Na verdade, as fabricantes de lubrificantes industriais tingem suas graxas com cores
diferentes para que seja mais facil identifica-las, e ndo ha uma norma para
padronizar essas cores. Assim, uma graxa azul ou graxa branca pode conter
substancias e servir para finalidades diferentes, a depender de seu fabricante.
Mostramos abaixo como a graxa para rolamentos azul pode variar com a marca:

Graxa azul Caracteristicas
SKF LGPH 2 Altas temperaturas (>100°C).
Marca 1a Temperatura média, baixa prote¢éo contra corrosao.

Marca 1b Alta temperatura (até 150°C).



https://www.abecom.com.br/lubrificacao-de-rolamentos/
https://www.abecom.com.br/o-que-e-rolamento/
https://www.abecom.com.br/lubrificantes/
https://www.abecom.com.br/lubrificantes-industriais/

Marca 2 Boa protecéo contra corrosao.

Marca 3 Protecdo contra a corrosao, e uso entre 0 e 140°C.

Marca 4 Usar em temperaturas entre -30 e 120°C

O que a cor da graxa pode indicar?

As cores naturais das graxas sao branca, ambar, marrom ou preta, a depender das
substancias utilizadas. Graxas contendo bissulfeto de molibdénio, grafite ou 6leo
basico asfaltico, por exemplo, serdo pretas depois de prontas.

Portanto, a cor da graxa ndo deve ser o critério de escolha de lubrificantes de alta
performance. A cor da graxa pode indicar, no entanto, se ela esté se deteriorando
ou se ela se misturou acidentalmente a outras substancias, pois ambos fenbmenos
alteram sua tonalidade ou coloragéao.

Como escolher a melhor graxa para rolamento

O rolamento SKF é reconhecido mundialmente por sua qualidade. Por isso mesmo,
a SKF também determina alguns parametros de operacao para te ajudar a escolher
a melhor graxa para seus equipamentos.

Temperatura
As faixas de operacéo sao dadas na tabela abaixo:

Classificacéo Temperatura
Baixa <50°C
Média entre 50 e 100°C

Alta entre 100 e 150°C
Alta extrema >150°C

Carga

A razéo de carga (C/P) é dada dividindo a carga dinamica basica (C) pela carga
dindmica do equivalente (P), ambas em kN. Os valores de C e P dependem do
rolamento, mas vocé pode encontra-los no catalogo da SKF.

A tabela abaixo mostra as categorias para a razao de carga:

Classificacéo Razao de carga
(C/P)
Baixa <2

Média 4



https://www.abecom.com.br/lubrificantes-de-alta-performance-skf/
https://www.abecom.com.br/lubrificantes-de-alta-performance-skf/
https://www.abecom.com.br/rolamentos-skf/

Alta 8

Muito alta >15

Velocidade

O fator de velocidade (nd) € dado pelo produto da velocidade do eixo (n), em rpm,
pelo didametro médio do rolamento. Este didmetro médio é a soma do diametro
interno (d) pelo externo (D), ambos em mm, dividido por dois:

nd = n*[(d+D)/2]

As categorias de velocidade (baixa a extremamente alta) variam ndo s6 com o fator
de velocidade, mas também com o tipo de rolamento. As categorias sdo mostradas
na tabela abaixo:

Tipos de rolamento
Categoria
Esferas Autocompensadores de Rolos
rolos, cbnicos e toroidais cilindricos
Extremamente alta acima de 700.000 N.A. N.A.
Muito alta até 700.000 acima de 210.000 acima de 270.000
Alta até 500.000 até 210.000 até 270.000
Média até 300.000 até 75.000 até 75.000
Baixa abaixo de 100.000 abaixo de 30.000 abaixo de 30.000

Estes parametros séo apresentados nas descri¢cdes dos tipos de graxa que vocé
vera na secao a seguir.

Quais sao os principais tipos de graxa para rolamento
SKF?

Veja abaixo os principais tipos de graxa para rolamento suas aplicacées:

Graxa para rolamento de uso geral SKF LGMT 2

Esta € uma graxa de uso geral e automotivo que usa 6leo mineral como base e
sabdo de litio como espessante. Ela é geralmente usada em aplicacdes cuja
temperatura de operacgao fica entre 50 e 100°C.

A graxa SKF LGMT 2 é utilizada em aplica¢6es cuja velocidade do eixo é média e
cujas cargas variem entre baixas e médias, como no caso de rolamentos de
automoveis, de ventiladores industriais e de pequenos motores elétricos.




Graxa para rolamentos de alta temperatura SKF LGHP 2

A graxa SKF LGHP 2 é feita com base de 6leo mineral e espessante de diuréia,
indicada para aplicacbes em altas temperaturas, nas quais a temperatura do
rolamento durante o servico fiqgue acima dos 100°C, chegando a até 150°C.

Esta graxa para rolamentos de alta temperatura suporta velocidades médias a altas
e cargas baixas a médias e é utilizada, por exemplo, em rolamentos de motores
elétricos, de ventiladores em altas velocidades, e em rolamentos de esferas que
trabalhem em altas velocidades e temperaturas.

Graxa pararolamentos de alta temperatura extrema SKF LGET 2

A graxa SKF LGET 2 é feita com 6leo de poliéter fluorinado sintético e usa PTFE
como espessante. Ele é utilizado em aplicacdes onde a temperatura é alta extrema,
variando entre 200 e 260°C.

Esta graxa para rolamentos de alta temperatura extrema é indicada para rolamentos
gue trabalham em velocidades médias e baixas e que sofram altas cargas, como no
caso de rolamentos de secadores da industria téxtil e de fornos industriais na
industria alimenticia.

Graxa pararolamentos de alta rotacdo SKF LGLT 2

A graxa SKF LGLT 2 é feita com base de 0Oleo sintético e espessante de sabdo de
litio. Ela é utilizada em aplicagfes cujo eixo trabalhe em alta velocidade e os
rolamentos fiquem sob cargas baixas, sendo utilizada em rolamentos de teares,
cilindros de impresséo, robds e motores elétricos pequenos.

Outra propriedade desta graxa para rolamentos de alta rotacéo é a sua resisténcia a
baixas temperaturas, podendo ser utilizada a até -50°C. Sua faixa total de operacéo
vai até 110°C.

Graxa para rolamento sob cargas elevadas SKF LGHB 2

Esta graxa é feita a base de 6leo mineral com espessante de sulfonato de célcio
complexo, e suporta temperaturas altas, podendo aguentar picos de 200°C durante
0 Servico.

No entanto, o principal diferencial da graxa SKF LGHB é sua capacidade de
suportar altas cargas, devido a estrutura de seu espessante. Esta graxa para
rolamento sob cargas elevadas é usada em eixos de turbinas eolicas, peneiras
vibratérias para asfalto, e maquinas de laminacao e lingotamento continuo em
siderurgicas.

Graxa para rolamento atoxica SKF LGFP 2

Esta graxa atoxica tem por base 6leo branco medicinal e espessante sabéo
complexo de aluminio. Ela é utilizada na industria alimenticia em maquinas de
embalagens, de envasamento de bebidas, e de processamento de alimentos.



A graxa SKF LGFP 2 suporta temperaturas e velocidades médias, e cargas que
variam de baixas a médias.

Graxa para rolamento biodegradavel SKF LGGB 2

A graxa SKF LGGB 2 é feita a partir de 6leo éster sintético espessante de sabdo de
litio-calcio, sendo indicada para aplicagcdes em que o rolamento trabalhe em
temperaturas que variem de baixas a médias e sob cargas médias a altas.

Esta graxa para rolamento biodegradavel apresenta baixa toxicidade, sendo usada
em situacdes em que haja preocupacdo com 0s impactos ambientais, como em
maquinas de terraplanagem, equipamentos agricolas e sistemas de irrigacdo e
tratamento de agua.

Como calcular a quantidade de graxa em um rolamento?

Estima-se que o rolamento deva ser encoberto de graxa pelo espago livre no
mancal em até 50% de sua altura para permitir que a graxa em excesso seja
expelida durante a partida. Em velocidade baixas, quando ndo ha
sobreaquecimento, o adequado é preencher 100% do espaco vazio do mancal.
Uma forma mais precisa de calcular a quantidade de graxa para rolamento é através
da férmula abaixo:

Q =De x 1 x 0,005, onde:

Q é a quantidade de graxa (g);

De é o didametro externo do rolamento (mm);

0,005 é o fator de converséo usado quando as medidas estdo g e mm.

Como calcular o intervalo de lubrificagcao de rolamentos?

O tempo que deve ser utilizado em aplicacdes de graxa pode ser calculado de duas
formas: uma é através do diagrama de intervalo de relubrificacéo, e o outro é
através de uma formula e considera as condi¢des de operacao do rolamento.

Diagrama de intervalo de lubrificacdo de rolamento

Neste diagrama, o resultado do tempo necessério para relubrificar os rolamentos €
dado em horas, e para obté-lo é preciso ter trés informacdes: a rotacdo do eixo
(rpm), o didmetro interno (mm) e o tipo de rolamento.

Veja este exemplo: um rolamento de rolos conicos 20mm de didmetro interno opera
montado no eixo que gira a 2.000 RPM. O grafico indica na coluna C que este
rolamento so precisa ser lubrificado apos 1.500 horas.
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Tabela de fatores de correcao para relubrificacao de rolamento

O diagrama acima é simples, mas s6 pode ser usado em condi¢des ideais. Estas
condicdes sdo todas aquelas em que o item na tabela abaixo é igual a 1. Fora delas,
deve-se utilizar os seguintes fatores de correcgéo:

Condicéo Faixa média de operacéo Fator de
correcéo
Temperatura Mancal abaixo de 65°C 1,0
(Ft) 65 a 80°C 0,5
80 a 93°C 0,2
Acima de 93°C 0,1
Contaminagéo Leve, por poeira ndo abrasiva 1,0
(Fc) Pesada, por poeira ndo abrasiva 0,7
Leve, por poeira abrasiva 0,4
Pesada, por poeira abrasiva 0,2
Humidade Abaixo de 80% 1,0
(Fh) Entre 80 e 90% 0,7
Condensacéo ocasional 0,4
Entrada ocasional de 4gua no mancal 0,1
Vibragéo Menos de 5mm/s de velocidade de pico 1,0
(Fv) Entre 5 e 10mm/s 0,6
Acima de 10mm/s 0,3
Posicéo Linha de centro pelo furo na horizontal 1,0
(Fp) Linha de centro pelo furo a 45° 0,5




Linha de centro pelo furo na vertical 0,3

Fator de Rolamento de esferas 10
design Rolamento de rolos cilindricos e de agulhas 50
(Fd) Rolamento autocompensador de rolos, conicos e axiais de esferas 1,0

Célculo do intervalo de lubrificacéo de rolamento com fatores de
correcao

A formula utilizada é:

_ 14.000.000 .
T= K*(n*—\/m- 4*D|)

Onde:
e T é otempo de relubrificacdo (h);
e n é arotacdo do eixo (rpm);
e Di é o didmetro interno do rolamento (mm);
e K é o produto de todos os fatores de correcéo.
Se usarmos como exemplo 0 mesmo caso mostrado no diagrama, mas com as
seguintes condicfes (com o fator de correcao entre parénteses):
Temperatura de 75°C (0,5)
Contaminacao leve, por poeira abrasiva (0,4)
Umidade entre 80% e 90% (0,7)
Vibracéo acima de 10 mm/s (0,3)
Eixo na horizontal (1,0)
Rolamento de esferas (10)

A formula preenchida fica:
14.000.000

T= 0,42*(m- 4*20)

Dessa forma, o tempo para relubrificacéo cai para 623,8 horas.

A melhor graxa para rolamento é na Abecom

A Abecom tem experiéncia como distribuidor SKF de rolamentos e nosso pessoal
pode te ajudar a adquirir a melhor graxa para rolamento para seu equipamento,
contribuindo para melhorar o desempenho do seu sistema.

Nossa empresa € a maior distribuidora de produtos e servicos para manutencéo
industrial e lider de vendas em solu¢des SKF. Localizada na cidade de Séao Paulo,
distribui produtos como rolamento, mancal, polias, correias, engrenagens,
ferramentas, lubrificantes, entre outros.



https://www.abecom.com.br/maior-distribuidor-autorizado-skf-cmp/

Testes especializados em lubrificantes e pesquisa continua no campo da
lubrificacdo, permitem que a SKF e a Abecom oferegcam suporte técnico
especializado para voceé.

Caso vocé figue com alguma davida sobre qual tipo de graxa usar em sua
aplicacdo, consulte nossos especialistas que eles lhe ajudardo em sua escolha.



Alinhamento de eixos a laser SKF:
reduza 50% dos custos com paradas

O alinhamento de eixos rotativos € uma etapa muito importante na manutencgao industrial.
Estima-se que ele é responsavel por até 50% de todos os custos relacionados com paradas
de maquinas rotativas.

Podemos ver que ele é realmente importante e, se realizado com precisao, pode evitar as
indesejaveis paradas de maquinas. Além disso, contribui para reduzir o tempo de parada
nao planejada - em outras palavras, em uma perda de producéo.

O atual momento exige que os setores de manutenc¢ao e controle de ativos trabalhem na
reducéo de custos e otimizag&o de processos.

A Abecom trabalha com solugdes para a industria que estao “alinhadas” com as
necessidades de seus clientes. Nossa experiéncia como distribuidora de rolamento SKF e
servigos para manutencgdo, mostra que o alinhamento de eixos a laser permite maior
precisdo em sistemas rotativos para transmissao mecanica.

Quer saber quais ferramentas SKF podem lhe ajudar a ter eixos alinhados?

Como ocorre o desalinhamento de eixos?

Quando os eixos de duas maquinas estdo conectados e suas linhas de centro passam por
uma mesma reta, dizemos que esses eixos sdo colineares - e esta é a condi¢édo para o
alinhamento.
Esta situag&o, no entanto, dificilmente acontece em campo. Os eixos das maquinas
geralmente apresentam algum tipo de desalinhamento, que pode ser de trés tipos:

1. Radial: onde os eixos ndo coincidem numa reta e ficam paralelos um ao outro;

2. Axial: onde os eixos se cruzam e formam um angulo diferente de 180° entre si;

3. Combinado: onde os eixos se desalinham axial e radialmente ao mesmo tempo.
Este Gltimo caso € o que geralmente encontramos em situagdes reais.
Os desalinhamentos radial e axial ocorrem sobre planos, e s6 sédo perceptiveis sob alguns
angulos.
O desalinhamento combinado ocorre no espago tridimensional, podendo ser observado de
gualquer angulo em torno das maquinas. Por isso mesmo, ele é mais dificil de ser corrigido.
[IMAGEM DOS TRES TIPOS DE DESALINHAMENTO]

Sintomas tipicos do desalinhamento de eixos

e Desgaste ou falha de elementos de maquinas: trata-se de defeitos em
acoplamentos, rolamento, correias e polias, selos e vedacdes. O desgaste pode se
apresentar em forma de ranhuras, alteracdo ou perda de cor e/ou deformacgéo.

e Deslocamento ou deformacéo de tubulagcdes: estas alteragbes provocam tensoes
sobre rolamentos e selos de bombas, em acoplamentos, mancais, e pode alterar o
posicionamento da maquina.
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e Folgas nos calgos: este pode ser um sinal de pé manco. Por diversas razdes, a
magquina pode estar assentada de forma néo uniforme sobre sua fundagao,
dificultando o alinhamento.

e Aumento do consumo de energia: variaveis como a eficiéncia e carga sobre o
motor podem afetar significativamente a poténcia necessaria para fazer uma
maquina funcionar, e aumentar o custo da energia utilizada.

e Aumento do consumo de energia: se uma maquina esta fazendo barulho acima do
normal ou esté vibrando visivelmente, pode ser sinal de varios problemas, incluindo
o desalinhamento de eixos.

Guia basico para alinhamento de eixos

Na terminologia de alinhamento de eixos rotativos, geralmente o eixo do motor é
considerado mével, e o eixo da maquina acionada por ele € considerado estacionario.

Num conjunto motor e bomba, por exemplo, a bomba é escolhida como maquina fixa por
estar conectada a tubulacdo, sendo impraticavel mové-la para realizar o alinhamento.
Assim, quando for alinhar o eixo de um motor, a maquina mével é que deve ser ajustada em
relagdo & maquina estaciondria para trazer o desalinhamento para dentro das tolerancias
dos fabricantes.

[IMAGEM DA MAQUINA MOVEL E DA MAQUINA ESTACIONARIA]

Como alinhar eixos com desalinhamento combinado

O desalinhamento combinado é mais complexo, por ser um desalinhamento tridimensional.
No entanto, sua corre¢éo € simplificada, sendo feita através da combina¢do de movimentos
nos planos horizontal e vertical:

e Plano vertical: os pés de apoio da maquina mével séo abaixados ou levantados por

calcos;

e Plano horizontal: a maquina mével é empurrada para a esquerda ou direita.
Se os eixos ficarem ajustados dentro das tolerancias nessas duas demissdes, eles ficardo
completamente alinhados.
[IMAGEM DO ALINHAMENTO EM CADA PLANO]
Assim, 0s passos para o alinhamento de eixos rotativos sao:

1. Medicao dos desalinhamentos nos planos vertical e horizontal,

2. Calculo dos movimentos necessarios para o desalinhamento nos dois planos;

3. Executar os movimentos deslocando a maquina movel.

Referéncias para realizar o alinhamento convencional de eixos

As referéncias a seguir devem ser seguidas de forma consistente ao longo de todo o
processo de alinhamento para que o operador consiga realiza-lo com preciséo:

e Orientacao: o operador responsavel pelo alinhamento deve se posicionar de forma a
deixar a maquina estaciondria a sua esquerda e a mével a sua direita;

e Planos horizontal e vertical: olhando o cubo do eixo da maquina fixa, o plano
horizontal é aquele que divide a maquina nas metades superior e inferior, e 0 plano
vertical é o que a divide nas metades direita e esquerda;

e Referéncias dos angulos: ainda tendo a face do cubo do eixo da maquina fixa como
referéncia, imagine a numeracao de um relégio de ponteiros nesta face. As posicdes



de 3, 6, 9 e 12 horas séo usadas para indicar as posi¢cdes de medicdes de
desalinhamento.

[IMAGEM DO PLANO HORIZONTAL VS VERTICAL]

[IMAGEM DAS REFERENCIAS DOS ANGULOS NO RELOGIO DE PONTEIRO]

Preparacao para o alinhamento de eixos rotativos

Antes de realizar o alinhamento de eixos rotativos, vocé precisa executar alguns passos
preliminares que servirdo para garantir que o servico seja feito de forma precisa. Estes
passos sdo mostrados a seguir.

ldentificacdo das maquinas

Certifique-se que as maquinas (movel e estacionaria) estao identificadas e isoladas, para
gue ninguém as ligue acidentalmente durante a operacao.

Inspecédo da fundacédo das maquinas

Ela deve ser feita com um nivel para verificar se a fundacéo esta realmente nivelada. Se
nao estiver, vocé deve verificar se pelo menos a maquina fixa esta nivelada colocando o
nivel sobre alguma face horizontal plana em sua carcaga.

Se a fundacéo for de concreto, vocé deve se certificar que ndo ha rachaduras ou material
solto que torne essa base insustentavel.

A superficie da fundacéo sob a maquina movel deve estar limpa, removendo-se corroséo,
materiais particulados, ou qualquer outra coisa que cause interferéncia entre a carcaca do
equipamento e a fundagéo.

Algumas imperfeicdes devem ser lixadas para remover defeitos que provoquem desniveis.
Vocé pode fazer o mesmo na parte de baixo da carcaga do motor, se for necessario.

Verificagcao de deformacéo das tubulacbes

Esta deformacéo é causada pela for¢a de succdo e descarga em bombas. Se néo for
corrigida, ela pode impossibilitar o alinhamento dos eixos rotativos. Se alguma deformagéo
for detectada, vocé deve alterar a posi¢cado da tubulacdo através de ajustes em seus
suportes.

Verificacdo de pé manco

Esse defeito acontece quando um dos pés da maquina movel se encontra num plano
diferente dos demais. Quando isso acontece, a carcaca do motor pode ficar sob tensdo de
torcdo quando os parafusos de apoio sdo apertados, dificultando o alinhamento dos eixos.
Para realizar essa verificagédo, vocé deve apertar todos os parafusos de apoio da maquina
moével na base, e depois afrouxar um deles de cada vez. Se vocé observar que um vao foi
formado abaixo do pé do parafuso que foi folgado, vocé deve inserir um cal¢o de espessura
apropriada nele.



Inspecao dos eixos

Ambos os eixos devem ser inspecionados para ver se nao estao girando com
excentricidade. Se algum deles estiver nessa situacao, sera impossivel fazer um
alinhamento de eixos rotativos adequado.

Em seguida, vocé deve inspecionar as folgas entre os cubos dos eixos. Os acoplamentos
sdo projetados para manter uma folga entre os cubos dos eixos, permitindo que haja algum
movimento axial durante a operacdo das maquinas.

Se o0s cubos estiverem muito proximos, pode haver desgaste entre eles, e se estiverem
muito afastados, eles podem danificar o acoplamento durante o servico.

Verificacdo do efeito da dilatacao térmica nas maquinas

A entrada de um motor em operacao faz com que ele se agueca, e isso pode levar a
dilatacdo de suas pecas. Uma bomba que trabalha com fluidos frios pode passar pelo efeito
contrario.

Se houver diferencas significativas nas dimensdes das pecas das maquinas antes e depois
de entrarem em servigo, vocé deve levar essas deformagdes em consideragéo quando fizer
os calculos de ajustes de alinhamento.

Quais métodos podem ser usados para alinhar eixos?

Ha trés tipos de alinhamento de eixos que sdo usados com mais frequéncia. Veja eles em
mais detalhes a sequir.

Alinhamentos de eixos com régua

Este método de alinhamento convencional consiste em colocar uma régua na extremidade
dos acoplamentos e observar se eles estédo alinhados em relacao a ela. Quando ha
desalinhamento, sua medida € tomada através da insercao de calgos padronizados entre a
régua e o acoplamento. A maquina é ajustada por tentativa e erro.

O método da régua é o mais simples e mais barato, mas também é o menos preciso e
dificilmente deixa o desalinhamento dentro das tolerancias permitidas pelo fabricante. Ele é
usado normalmente em conjuntos pequenos de bomba e motor quando falta espago para a
insercao de equipamentos mais precisos.

Atualmente, este é o método menos utilizado em inddstrias, pois maquinas de alto
desempenho precisam ser alinhadas com uma precisdo maior que do que o método
permite.

[IMAGEM DO ALINHAMENTO COM REGUA]

Alinhamento de eixos com relégio comparador

Estes relogios sdo usados em varios métodos de alinhamento de eixo. Eles conseguem
fazer medicdes precisas, mas sdo complicados de usar e demandam experiéncia e alto
nivel de competéncia técnica.

Um problema com os reldégios comparadores é que os erros de medicdo podem acontecer
se 0 ponteiro ndo for bem posicionado para as leituras e se surgirem folgas nas préprias
pecas dos reldgios.
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Outra desvantagem do alinhamento de eixos com rel6gio comparador € que estas
ferramentas devem ser removidas e reinstaladas depois de cada ajuste, fazendo com que o
processo se torne demorado.

[IMAGEM DO ALINHAMENTO COM RELOGIO COMPARADOR]

Alinhamento de eixos a laser

Este é 0 método mais preciso de todos e emprega lasers para determinar as posi¢cdes do
eixo. Estas medidas sao enviadas para um computador onde os calculos para ajustes sao
feitos com grande precisao.

Apesar de ser mais caro, o alinhamento de eixos a laser é o mais vantajoso a longo prazo
devido ao retorno do investimento. A ferramenta a laser diminui o tempo de ajuste em
relacdo ao alinhamento de eixos com relégio comparador, e sua precisao se traduz em
menores desgastes nos elementos de maquinas, assim como numa maior eficiéncia
energética na transmissao de poténcia entre as maquinas.

Outra vantagem da ferramenta para alinhamento de eixo a laser é que ela ndo exige tanta
habilidade e experiéncia do operador quanto os reldgios comparadores.

[IMAGEM DO ALINHAMENTO COM FERRAMENTA A LASER]

Ferramentas para alinhamento de eixos a laser SKF

A SKF tem algumas séries de modelos de ferramentas de alinhamento de eixos a laser que
permitem um trabalho feito com preciséo, rapidez e alta qualidade. Conheca a seguir seus
principais modelos e as caracteristicas de cada um deles.

Ferramenta para alinhamento de eixos a laser SKF TKSA 11

Esta ferramenta vem com sensores de proximidade embutidos e uma barra de referéncia
para fazer a medicéo, e utiliza um aplicativo de celular para orientar o operador durante o
alinhamento.

A ferramenta SKF TSKA 11 tem custo acessivel e facil manuseio, realizando um
alinhamento preciso em uma operacao rapida. Ela é para aplicac6es mais simples em
sistemas compactos e em alinhamentos de eixos de nivel basico.

Esta ferramenta funciona com dois sensores indutivos que medem sua distancia até uma
barra de referéncia. As medidas devem ser feitas nas posi¢des de 3, 9 e 12 horas.

O aplicativo calcula o desalinhamento nos dois planos e indica qual deve ser o ajuste lateral
aplicado a maquina mével para o alinhamento horizontal. Ele também mostra os tamanhos
dos calcos que devem ser usados para fazer o alinhamento vertical. O deslocamento
aplicado é mostrado em tempo real pelo aplicativo, acelerando a operagéo.

Ferramenta para alinhamento de eixos a laser SKF TKSA 31

Esta ferramenta vem com um display sensivel ao toque e uma biblioteca de maquinas onde
vocé pode identificar seus equipamentos e arquivar relatorios.

A ferramenta para alinhamento de eixo a laser SKF TKSA 31 funciona com dois cabecotes
de medicao a laser que devem estar alinhados um ao outro. O alinhamento é indicado pelos
feixes laser que séo emitidos pelos cabecotes e devem ser projetados na marcacgéo central
do cabecote oposto.



As medi¢des também sdo realizadas nas posicoes de 3, 9 e 12 horas. A interface intuitiva
no display mostra num modelo 3D, em tempo real, qual a posicdo dos medidores enquanto
0 ajuste é feito.

Uma vantagem em relacao a ferramenta SKF TKSA 31 é que estes cabecotes podem ficar
afastados a até 2m, enquanto que a anterior permitia que seus sensores ficassem numa
distancia maxima de apenas 185mm.

Ferramenta para alinhamento de eixos a laser SKF TKSA 41

Esta ferramenta também funciona com cabecotes a laser, mas apresenta uma série de
vantagens em relacdo ao modelo SKF TKSA 31:

Conexéo wireless entre o display de controle e os cabecotes de medicao;

Camera integrada para capturar imagens para relatorios;

Leitor de codigo QR para simplificar a identificagdo das maquinas;

Medicbes em posicdes livres, e hdo apenas nas posi¢cdes de 3, 9 e 12 horas;
Angulo minimo entre as posi¢des de medicio mais distantes de 90°. Nos modelos
anteriores, este angulo é de 180°, que € a distancia entre a posicao de 3 e 9 horas.

Ferramenta para alinhamento de eixos a laser SKF TKSA 51

Esta ferramenta funciona com dispositivos moéveis que possuam Android ou iOS. O
programa que controla esta ferramenta é o aplicativo disponivel nas lojas destes sistemas
operacionais. Além do aplicativo para alinhamento, ferramenta também conta com um outro
gue serve para verificar se ha pé manco.

A interface do aplicativo exibe um modelo 3D do equipamento, que pode ser visto de
gualquer angulo livremente.

As medicdes podem ser feitas a partir de quaisquer posi¢des, com um angulo minimo de
apenas 40° entre as posi¢des mais extremas. Este atributo é uma vantagem em montagens
nas quais nao ha muito espaco para girar 0s eixos com 0s cabecotes acoplados. No
entanto, recomenda-se utilizar as posic¢des 3, 9 e 12 horas sempre que possivel.

Uma funcao exclusiva da ferramenta para alinhamento de eixo TSKA 51 é a medi¢éo
automatica, que faz com que o desalinhamento seja medido a cada vez que o operador
para de girar o eixo.

Ferramenta para alinhamento de eixos a laser SKF TKSA 71

Esta ferramenta cansada da série e pode ser utilizada em operag¢des de alinhamento
padrdo e complexas.

A TSKA 71 aplicativos intuitivos que auxiliam no alinhamento de eixos na horizontal, na
vertical, de eixos espacadores, de trens de maquinas e na correcdo de pé manco.
Essa ferramenta vem com 0s acessorios necessarios para a maioria das operacées de
alinhamento, mas a sua versdo TSKA 71 PRO vem com suportes deslizantes e bases
magnéticas extras.

Esta série de ferramenta para alinhamento de eixo a laser pode ser usada com dispositivos
moveis ou com o display industrial que vem nos modelos TSKA 71D e TSKA 71D/PRO.
Uma das vantagens dessa ferramenta sobre as demais é a distancia maxima entre 0s
cabecotes de medicdo, que podem ficar até 10m de distancia. O angulo minimo de
varredura é de 40°.



Adquira sua ferramenta de alinhamento de eixos a laser na
Abecom!

Somos a Abecom, o maior distribuidor SKF, lider em vendas de produtos e servigos para
manutencao industrial. Estamos localizados na cidade de Sao Paulo e distribuimos produtos
como rolamentos, mancais, polias, correias, engrenagens, ferramentas, lubrificantes, entre
outros.

Nosso know-how em equipamentos industriais faz de nés o melhor parceiro para vocé
adquirir equipamentos de ponta como a ferramenta de alinhamento a laser da SKF.

Nés da Abecom podemos melhorar sua produtividade, reduzir seus custos de manutencgéo,
otimizar seus projetos de transmisséo, diminuir o tempo de espera de seus produtos nas
paradas, reduzir seu inventario e maximizar a vida Gtil dos produtos fornecidos por nés a
VOCE.

Precisa de uma ferramenta de alinhamento a laser? Entre em contato conosco e solicite um
orcamento!


https://www.abecom.com.br/maior-distribuidor-autorizado-skf-cmp/

Correias poly V: entenda mais sobre este tipo de
correia de transmissao

A eficiéncia é um dos indicadores que as industrias utilizam para mensurar o custo beneficio
e decidir a compra dos componentes de manutencédo. As correias poly V sdo um dos tipos
de correias que mais exigem desempenho e performance em um sistema de transmissao
de poténcia. Por isso € muito importante saber escolhé-las.

Estudos de fabricantes de correias, como SKF e Continental ContiTech, apontam que
correias com qualidade comprovada podem transmitir até 40% mais poténcia do que 0s
produtos padréo.

Fazer a escolha de correias de maior qualidade pode reduzir o custo total de manutencao
das maquinas em longo prazo. Sem duavida é a melhor forma de aumentar a eficiéncia e
estender a vida util do seu sistema de transmissao.

Quer saber mais sobre as correias poly V? Acompanhe nosso artigo.

O que € a correia Poly V?

A correia Poly V é composta por multiplos frisos em forma de V que se estendem ao longo
de seu comprimento, formando uma Unica peca. Este tipo de correia combina as melhores
caracteristicas das correias planas com as das correias em V.

Os frisos da correia Poly V fazem com que ela funcione como uma correia plana que possui
uma area de contato maior com as polias, devido aos frisos. Este aumento do contato faz
com que a forca de friccdo e a eficiéncia na transmissdo de poténcia sejam maiores na
correia Poly V.

Os frisos em forma de V séo projetados para encaixar com precisdo em polias que tenham
ranhuras de mesmo formato. As correias entéo transmitem o torque pelo contato das
laterais dos frisos com as ranhuras das polias poly V, garantindo uma distribuicdo uniforme
de tenséo ao longo da largura da correia.

Correia Poly V e polia


https://www.abecom.com.br/polias/

As correias Poly V sdo muito eficientes em transmitir poténcia

A funcao das correias Poly V é apenas uma: transferir torque do motor para os acessorios
gue precisam ser acionados através de sistemas de polia.

As correias Poly V séo altamente eficientes na transmissao de poténcia pois, além da maior
area de contato com as polias poly V, seus frisos também exercem o efeito cunha sobre as
polias, efeito tipico das correias em V.

O efeito cunha faz com que quanto mais a correia seja puxada sobre a superficie da polia,
maior seja a forca do contato entre elas, o que leva a uma maior taxa de transferéncia de
torque do motor para as polias.

Esta alta eficiéncia de transmisséo permite que os projetistas de motores e acessoérios usem
polias de menor didmetro em suas pecas.

Correias Poly V: alta resisténcia para alta transmisséo de poténcia

Para suportar toda essa transmissao de poténcia, as correias Poly V precisam de materiais
de altissima qualidade e resisténcia, assim como acontece com as correias sincronizadoras.

Os frisos da correia Poly V séo feitos a partir de um composto de elastémero de alta
resisténcia a abrasdo. A parte interna da correia é transpassada por cordonéis de poliéster
ou armida, que lhe conferem grande resisténcia mecanica.

O forro de borracha reforcada protege os cordonéis e ajuda a manter a estabilidade radial
do cinto. Este forro também pode ser usado para transferir for¢ca para uma polia lisa.

Essa combinacdo de recursos de design e materiais resistentes permite que uma correia
Poly V possa ser utilizada para acionar varios acessorios, como acontece com as correias
de transmissao utilizadas em automéveis.

Para que serve a correia Poly V?

O design das correias Poly V permitem que elas sejam utilizadas em situagdes em que
sejam necessarios alta eficiéncia de transmissao, altas velocidades, baixa tolerancia a
ruidos, menores custos e frequéncia de manutencao e aproveitamento de espacos
reduzidos.

Uma correia Poly V também pode ser dobrada em ambas as dire¢des, o que permite que
ela acione varios acessorios de uma vez.

Quais sao as aplicacbes das correias Poly V?

Dadas as caracteristicas mostradas acima, as correias Poly V sédo usadas aplicacdes
variadas, numa ampla gama de maquinas e industrias. A tabela abaixo mostra a faixa de
poténcia em que as correias Poly V podem ser usadas e os tipos de equipamentos
utilizadas nelas:
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POTENCIA EXEMPLO POTENCIA EXEMPLO
(kW) (kw)
5 Equipamentos para academias 10 Equipamento de jardinagem
15 Sistemas de refrigeracéo 20 Motores industriais
50 Escadas rolantes 90 Transformagdo de madeira
100 Sistemas de transporte aéreo 110 Bomba cabeca de cavalo
200 Fabricacéo de papel 400 Bombas de processo
600 Minas e pedreiras

Quais as vantagens de usar as correias poly V quando
comparado com as outras correias?

A correia Poly V apresenta algumas vantagens sobre todos 0s demais tipos de correias.
Entre elas estdo:
e Distribuicdo uniforme de carga em toda a se¢ao transversal,
Possibilidade de utilizacdo de apenas uma correia,;
Razao de velocidade constante;
Adequado para unidades com polias internas e externas;
Extremamente flexivel, com espessura reduzida;
Pode ser usado em unidades no verso e em layouts compactos;
Alta velocidade de superficie combinada com altas taxas de velocidade diametros de
polia menores;
Menos ruido, vibragéo e peso;
Aumento dos arcos de contato das correias;
Reducéo das cargas sobre os mancais e os rolamentos.
(No briefing n&o veio o link para o texto ancora de mancais).

Vantagens das correias Poly V sobre as correias planas

Como visto anteriormente, os frisos em V aumentam a area de contato entre a correia Poly
V e a polia em comparagdo com uma correia plana de mesma largura. Consequentemente,
a maior vantagem das correias Poly V sobre as correias planas é a transmissao de
poténcias maiores com eficiéncias mais altas.

Outra vantagem das correias Poly V sobre as correias planas € que os frisos garantem que
a correia se mantenha alinhada as polias poly V durante o servigo, diminuindo os requisitos
de alinhamento.

Vantagens das correias Poly V sobre as correias em V

A correia Poly V também oferece niveis reduzidos de ruido e vibragdo em comparag¢do com
as correias em V comuns. Como a Poly V é construida como um bloco de correias V, ndo
h& necessidade de combinar correias diferentes, reduzindo a manutencgéo e eliminando a
oscilacao do diferencial da correia.
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A correia Poly V também possui uma vida Gtil maior que a da correia em V comum, podendo
durar até quatro vezes mais do que a outra, o que tem levado os projetistas a preferirem
cada vez mais as correias Poly V.

A eficiéncia na transmisséo de poténcia também leva as correias Poly V a ter outras
vantagens sobre as correias em V comuns:

Possibilidade de uso em polias e motores menores;
Diminuicao de consumo de energia de motores elétricos;
Aumento do arco de contato da correia com a polia,;
Diminuicao do escorregamento da correia;

Reducéo dos requisitos de tensionamento.

Como selecionar correias Poly V?

Vamos dar como exemplo as correias Poly V Continental. Elas vém em trés formatos de
perfil: PK, DPK e PJ.

Perfis das correias poly V Continental

As correias poly V Continental vém com uma numerag&do com o formato N XX YYYY, onde
o N representa o nimero de frisos, 0 XX o formato do perfil, e 0 YYYY o0 comprimento da
correia em milimetros.

Por exemplo, se vocé procurar um distribuidor Continental em busca de uma correia com
secdo PK de 1,5m de comprimento e 8 frisos, o cddigo que vocé procura seria: 8 PK 1500.
Sempre consulte o catalogo de outros fabricantes para saber como ler as dimensdes das
correias antes de adquiri-las.

Como medir uma correia Poly V?
Vemos na figura abaixo algumas das principais medidas da secéo transversal necessarias
para selecionar uma correia Poly V:

e Angulo do friso (A)

e Passo entre os frisos (P)

e Altura da correia (H)
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Algumas dimens@es das correias poly V no sentido transversal

Estas medidas servem para saber se os frisos vao se encaixar perfeitamente nos sulcos
das polias poly V. Mas existem outras medidas de interesse na hora da selecdo como:

e Numero de frisos

e Largura da correia

e Comprimento da correia - que equivale a seu perimetro total

Como se divide o perfil da correia Poly V?

A depender da situagéo, vocé pode adquirir uma correia Poly V que tenha um nimero de
frisos maior que o necessario para suas polias. Se isso acontecer, vocé pode dividi-la para
0 numero de frisos necessarios.

Por exemplo, se sua correia Poly V tiver 10 ou 12 frisos, vocé pode corta-la para fazer duas
correias com 5 ou trés correias de 4 frisos.

Para dividir sua correia sem danifica-la, corte-a por entre os picos dos frisos, na parte mais
baixa e menos espessa da correia. O melhor método é fazer um talho na correia com um
estilete sobre uma base de madeira, e depois puxar a correia contra o estilete, cortando-a
ao longo de todo comprimento.

Principais problemas em correias Poly V e como
soluciona-los

Existe uma lista de problemas comuns que acontecem em sistemas com correias Poly V
gue podem ser resolvidos com alguns passos simples:

Problemas com correias em geral

Lateral da correia endurecida e com aspecto polido: acontece quando a tensao prévia
aplicada é incorreta ou uma montagem errada danifica os tensionadores de correia. Este
problema é resolvido com a troca da correia, ou reinstalacéo da correia com a tensao certa.
Desgaste maior em um lado do perfil: pode ser causado por desalinhamento ou vibracao
excessiva. No primeiro caso, alinhe as polias, e no segundo, reajuste a tenséo sobre a
correia.
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Ruido durante o servigo: se o problema for de tenséo insuficiente, reajuste-a. Mas este
também pode ser um sinal que as correias industriais ja passaram de seu tempo de servigo
e devem ser trocadas.

Problemas com correias Poly V

Danos a parte de tras da correia: as pistas das polias estdo danificadas, e por isso elas
devem ser substituidas.

Desgaste na lateral dos frisos em V: isso acontece por um de dois motivos: o primeiro é
dificuldade de giro das polias. Neste caso, elas devem ser trocadas, assim como a correia.
No segundo, ha desalinhamento das polias, que devem ser alinhadas ou substituidas; a
correia deve ser trocada.

Correias Continental ContiTech, Correias SKF e
Correias Megadyne: vocé encontra na Abecom

A Abecom esta no mercado desde 1963 e é um distribuidor SKF, Continental e Megadyne,
oferecendo as melhores marcas de correias Poly V do mercado.

A nossa empresa vai além das correias de transmissdo e somos uma companhia
multiespecialista em manutengé&o industrial. Nosso objetivo é ajudar sua empresa a ter
maior produtividade e redugdo em custos com manutencao.

Nossas equipes de atendimento especializadas estdo prontas para te auxiliar na escolha
dos melhores produtos para seus projetos. Se vocé precisa de correias Poly V, entre em
contato conosco e solicite um orgamento!
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Correias em V: entenda mais sobre correias de
transmissao

As correias industriais estdo entre os elementos de transmissédo que mais ganharam
relevancia na revolugéo industrial. Elas surgiram em 1917, com o objetivo de proporcionar
gue mais de duas polias fossem movimentadas em um mesmo sistema.

A correia em V é um dos tipos de correias que proporcionam maior desempenho e
performance em um sistema de transmisséo de poténcia, sendo muito importante que elas
sejam fabricadas com materiais e processos comprovados.

Estudos de fabricantes de correias, como SKF e Continental ContiTech, apontam que
correias com qualidade comprovada podem transmitir até 40% mais poténcia do que os
produtos padréo.

A escolha de correias de maior qualidade pode reduzir o custo total de manutencdo das
maquinas em longo prazo. Também € necessario que a selecao do tipo de perfil e o
dimensionamento das correias em V sejam feitos corretamente.

Quer saber mais sobre as correias em V? Acompanhe nosso artigo!

O que é a correia em V?

As correias em V sdo o tipo mais comum de correias de transmissdo usado em sistemas de
transmissao de forga. Elas possuem uma secao transversal trapezoidal ou em forma de V -
e dai vem o seu nome.

A forma em V da correia se encaixa em uma ranhura de formato semelhante em uma polia.
A correia em V vai se empurrando na ranhura conforme a carga aumenta, aumentando a
distribuicdo de forca e torque.

As correias em V sdo geralmente feitas de borracha. Normalmente elas s&o reforgadas por
cordonéis, que sao fibras de polimeros usadas para aumentar sua resisténcia.

Como as polias e correias em V transmitem altas poténcias

Ao contrario das correias planas, que dependem exclusivamente do atrito e podem deslizar
nas polias, as correias em V tém paredes laterais que se encaixam nas laterais das
ranhuras da polia, proporcionando maior estabilidade.

O modo como uma correia em V se encaixa na ranhura da polia durante a operacédo sob
tensdo afeta seu desempenho.

A parte A da proxima figura mostra a posicao correta da correia em V assentada na ranhura
da polia. Se as paredes estiverem gastas ou se a correia estiver danificada, a correia
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desliza para dentro da ranhura até chegar ao fundo dela, como mostram as partes B e C.
Esse fendmeno reduz o atrito, podendo fazer com que a correia escorregue.

A B C

Quais as vantagens de usar as correias em V ou trapezoidais ao invés
das correias planas?

O acionamento por correia em V permite o projeto de sistemas mais compactos
devido a pequena distancia entre os centros das polias;

O deslizamento entre a correia e a ranhura da polia é insignificante;
Proporcionam acionamento suave por serem feitas sem emendas;

Vida util mais longa, de 3 a 5 anos;

A operacao da de polias e correias em V é mais silenciosa;

As correias em V tém capacidade de amortecer o arranque quando as maquinas sao
ligadas;

Proporcionam maiores redugdes de velocidade;

A poténcia transmitida pelas correias em V é mais do que a das correias planas
guando elas tém os mesmos coeficiente de friccdo, arco de contato e tensao
admissivel;

A correia em V pode ser operada em qualquer dire¢do, com o lado apertado da
correia na parte superior ou inferior. A linha central pode ser horizontal, vertical ou
inclinada.

Para gue serve a correia em V?

Dadas as vantagens das correias em V sobre as correias planas mostradas acima, elas séo
indicadas quando:

Ha necessidade de transmisséo de alta poténcia e/ou altas reducdes de velocidade;
O sistema projetado deve ser compacto, ndo sendo indicadas em transmissdes
cujas polias fiquem distantes;

O projeto requer baixos niveis de vibracao e ruido;

A eficiéncia de transmissao desejada for alta, e o custo do projeto for relativamente
baixo.



O uso mais comum da correia em V é em motores de combustdo interna e elétricos. Assim,
elas sdo muito usadas em compressores, equipamentos agricolas, moinhos, maquinas de
transporte de carga, da industria de mineracao, celulose, etc.

Quais os tipos de perfis de correia em V?

As correias em V sao fabricadas em varias secdes transversais seguindo perfis padréo da
industria, dando origem aos seguintes tipos de correias em V:

Perfil classico

Este perfil remonta aos padrdes iniciais utilizados na industria. As correias em V fabricadas
com este perfil vém em varios tamanhos (A, B, C, D, E) e comprimentos, que sdo mostrados
em detalhes na figura abaixo (dimensdes em polegadas).
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O formato do codigo da correia € o tamanho de sua se¢ao transversal seguido pelo seu
comprimento interno em polegadas. As correias trapezoidais classicas cobrem uma faixa de
carga de menos de 1 HP a 500 HP.

Perfil estreito

As correias em V de perfil estreito (3V, 5V, 8V) tém paredes laterais mais acentuadas do
que as correias em V classicas, como mostra a figura abaixo.
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Este formato proporciona maior acado de cunha devido a uma maior superficie de contato
entre a correia e a polia. Isso faz com que a correia em V com perfil estreito tenha maior
capacidade de transmissao de carga, que chega a ser até 3 vezes mais que a das correias
em V cléssicas.

Poténcia fracionada

O perfil de correia em V de poténcia fracionada é usado em sistemas leves, de menos de 1
HP de poténcia, como cortadores de grama e outras maquinas de uso domiciliar.

Essas correias sao identificadas com os prefixo 2L, 3L, 4L ou 5L, e seus perfis sdo
mostrados na figura abaixo:

1/2°
e 174" . 3/8" —»;T ”” " T
e 2 Y f/ 5/16" 1 ff s’
"l wl’fz - . A ] |
2L 3L (67) aL (68) 5L (69)

As correias em V de poténcia fracionada nunca deve substituir correias de servigo padrao,
pois elas ndo conseguem lidar com poténcias superiores.

Perfil de dupla face

A correia em V de dupla face € mostrada na figura a seguir e tém a capacidade de dobrar
reversamente. Elas sdo usadas em aplicagdes onde ambos os lados da correia precisam
ser utilizados.

'_' avdtenence :




Alguns exemplos de aplicacdes dessas correias € em sistemas de transmissao de
colheitadeiras e outras maquinas utilizadas na agroindustria.

Quais os tipos de polias para correias em V?

As correias em V devem ser utilizadas com polias em V, cujas ranhuras se encaixam no
perfil das correias. No entanto, nem todas as polias sdo iguais e essas ranhuras tém
medidas diferentes. Entdo, para selecionar a polia em V correta para sua correia, vocé
deve:

1. Identificar o tipo de perfil de correia que sera utilizado (perfil classico, estreito, etc.)
2. Medir o tamanho de sua polia (diametro externo, &ngulo da ranhura, etc.).

Algumas medidas sdo mostradas na figura a seguir:
Largura

Diametro
externo

Angulo da ranhura

3. Testar o0 encaixe da correia na polia: sua correia ndo deve nem ficar completamente
afundada na ranhura da polia, nem deve haver muita sobra do lado de fora.
Por um lado, a correia ndo deve tocar o fundo da ranhura da polia; por outro, vocé
nao deve ter mais do que um terco da altura da correia para fora da polia.

Qual a diferenca entre correia em V dentada e lisa?

As correias em V dentadas séo parecidas com as correias em V comuns, com a diferenca
gue essas tém entalhes em sua superficie interna que se alinham perpendicularmente ao
seu comprimento, lembrando as correias sincronizadoras, como mostra a figura abaixo:
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Os entalhes permitem que a correia em V dentada se dobre e flexione com mais facilidade,
permitindo maior liberdade na disposi¢édo das polias utilizadas em transmissdes com essas
correias.

A correia dentada também consegue envolver polias pequenas com muito mais facilidade
do que uma correia em V padrao, podendo ser utilizadas em sistemas ainda mais
compactos.

Os entalhes também facilitam a dissipagéo de calor, 0 que aumenta a vida Util desse tipo de
correia em relacao a correia em V comum.

Célculo de correias em V: veja os principais

A selecdo da correia envolve diversos fatores, como poténcia e rotacdo dos motores, e a
rotagdo e tipo de equipamentos movidos. Quando vocé for selecionar a correia, os dados
gue voceé vai precisar sdo o seu tipo de perfil e tamanho.

Vamos mostrar como fazer a selecdo da correia utilizando um exemplo. Para comecar, vocé
precisa dos seguintes dados:

Poténcia do motor (Pm) = 45 kW

Rotacdo do motor (Rm) = 1440 RPM

Tipo de equipamento = ventilador para servigo moderado

Rotacao do ventilador = 550 RPM

Tempo de servigo do ventilador = 24 horas/dia

Distancia aproximada entre os centros das polias = 900 mm

No passo-a-passo a seguir, mostramos como fazer o célculo de correia em V, com base no
catalogo da SKF.

Selecéo do perfil da correia em V

Vocé deve seguir estes 3 passos:



1. Selecionar o fator de servico (Fs)

Sabendo o tipo de equipamento e seu tempo de servico, vocé encontra Fs na tabela abaixo:

Nivel de servigo Tempo de servigo por dia (h)

<10 >10e<l6 =16

Leve 11 12 13
Mocemao 12 13 14
Pesado 14 15 1.6

15 16 1.8

Extra pesado

Neste caso o pacote de servigo € 1,4.
2. Calcular a poténcia de projeto (Pp)

Para isso basta multiplicar a poténcia do motor pelo fator de servigo:
Pm x Fs = 63 kW

3. Selecionar o perfil da correia em V

O perfil é selecionado a partir da poténcia de projeto e da rotacdo do motor, como mostra a
figura abaixo:



Classical belts

Speed of small
pulley [r/min]

10 000

1000
Design power [KW]

Neste caso, se o projeto demandar um perfil de correia em V classico, deve-se escolher o
tipo C.

Como medir uma correia em V?
Siga 0s seguintes passos:

1. Calcular a razéo de velocidade (Rv)
Basta dividir a rotacdo do motor pelo ventilador:
Rv = 1440/550 = 2,62

2. Selecionar o diametro da polia menor (d)
A tabela abaixo te da uma faixa de didmetros. Escolha a que parecer melhor para seu
projeto.

Recommended standard pulley diameters for faster shaft -~ metric 150 pulleys
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Entdo temos 180 mm < d < 425 mm. Escolhemos a de 180 mm.

3. Selecionar o didmetro da polia maior (D)
Use d e Rv para obter esta medida na tabela abaixo:



224 236 250 265 280 300 315 335 365 375 400 425 450 475 | 500 530 560 630 710 200 900 1000 1250
mm
448 472 5 530 560 630 670 710 750 8 850 9 9,50 | 10 1060 1120 1260 1420 16 18 20 25 50
421 446 473 & 536 563 59 634 670 7314 759 B804 S48 ) 893 946 10 1125 12,68 142% 16,07 1786 2232 56
373 393 417 442 46T 5 625 558 592 625 667 708 750 §792) 833 883 933 1050 1183 1333 15 16,67 2083 60
356 375 397 421 446 476 S 532 563 595 635 675 714 754 ) 794 841 88% 10 1127 1270 1429 1587 19,84 63
334 352 373 396 418 448 470 5 §30 6560 6597 634 672 J709)| 746 791 836 940 1060 1194 1343 1493 1866 67
315 332 352 373 394 423 444 472 5 528 6563 6599 634 f669) 704 TA6 789 887 10 1127 1268 1408 1761 71
299 315 333 353 373 420 447 473 5 533 567 & 633 | 667 707 747 840 947 1067 12 1333 16,67 75
280 295 3313 331 380 375 394 419 444 489 5 531 6563 594 | 625 663 7 788 888 10 1125 1250 1563 80
2,64 5 294 312 329 353 371 39 418 441 471 5 529 559 ) 588 624 659 741 835 941 1059 1176 1471 85
249 262 278 2% 311 333 350 372 394 417 444 472 5 528 556 589 622 7 729 88% 10 1111 1389 920
236 248 263 279 295 316 332 353 374 395 421 4LAT 474 |5 626 558 6589 663 747 842 947 1053 1316 95
224 23& 250 265 280 3 315 335 355 375 4 425 450 J475) 5 530 6560 630 710 8 9 10 12,50 100
211 223 236 250 265 283 2 316 335 354 377 401 425 H448) 472 S 528 59 670 755 849 943 1179 106
211 223 237 250 268 281 299 317 335 35 379 402 424 446 473 5 563 634 714 804 B9 1116 112
1% 2 212 225 237 254 267 284 301 318 339 3560 381 403 ) 424 449 475 534 602 678 763 847 10,59 118
179 18% 2 212 224 240 252 268 28 3 320 340 360 §380) 4 424 448 504 568 640 720 8 10 125
170 179 189 201 212 227 239 254 269 284 303 322 341 360 379 402 424 477 538 606 682 758 947 132
160 169 179 189 2 214 225 239 254 268 28 304 321 339 357 379 4 450 507 571 643 714 893 140
149 157 167 177 187 210 223 237 250 267 283 3 3171 333 353 373 420 473 533 6 667 833 150
40 148 156 166 175 188 197 209 222 234 250 266 281 J257| 313 331 350 39 444 5 6563 625 781 160

2,45, Zal 2
4 131 139 147 155 167 175 186 197 208 222 236 250 J264) 278 294 311 350 394 kg 5 5;56 £,94 180 I
112 1318 125 133 140 150 158 168 178 188 2 213 225 j238) 250 265 280 315 355 4 450 5 625 200
106 121 1318 125 132 142 149 158 167 177 189 2 212 224 236 250 264 297 335 377 425 472 550 212
1 105 112 118 125 134 141 150 158 167 179 4,90 201 §212| 223 237 250 281 317 357 402 446 558 224
1 106 112 119 127 133 142 150 159 169 180 191 §201) 212 2265 237 267 301 339 381 424 530 236
% 106 112 120 126 1,34 142 150 160 170 180 J190) 2 232 224 252 288 320 360 & 5 250
1 106 113 1319 126 134 142 151 160 170 179§ 189 2 211 238 268 302 340 377 472 265
1 107 133 120 127 134 143 152 161 170|179 189 2 225 254 286 321 357 446 280
1 105 112 118 125 133 142 150 Q158§ 167 177 187 210 237 267 3 333 417 300
1 106 113 119 127 135 143 J3151)] 159 168 178 2 225 254 286 317 397 315
1 106 1312 1319 127 134 #1428 149 158 167 188 212 239 269 299 373 335
1 106 113 120 127 J13s ) 141 149 158 177 2 225 254 282 352 355
1 107 113 120 127§ 133 141 149 168 189 213 240 267 333 375
1 106 113 #3119 125 133 140 158 178 2 225 250 313 400
1 106 J112§ 118 125 132 148 167 188 212 235 294 425
1

Entdo temos D = 475 mm.

106§ 111 138 124 140 158 178 2 222 278 450
1 105 1312 118 133 149 168 189 211 263 475

e 1 106 112 126 142 160 180 2 250 500
1 106 119 134 151 170 189 236 530
1 113 127 143 161 179 223 560

4. Calcular a distancia entre os centros das polias (Cp)
Cp min = 0,7x(D+d) = 458,5 mm

Cp max = 2x(D+d) = 1310 mm

Assim, a distancia entre os centros das polias deve ficar entre 458,5 e 1310 mm.

5. Selecionar o modelo de correia
A tabela de correias em V abaixo mostra quais modelos podem ser usados em correias de

perfil tipo C que figuem dentro deixe valor de Cp:

Distancia

Comprimento

Medidas do Designaco
entre interno perfil
centros Medidas do perfil
das polias w h
- mm mm in. mm - \ W
22/C 1126 1067 42,00 22 14 PHG C42
1150 1092 43,00 22 14 PHG C43
1250 1194 47,00 22 14 PHG C47
1280 1219 48,00 22 14 PHG C48
1300 1245 43,00 22 14 PHG C49 h
1325 1270 £0,00 22 14 PHG C50
1350 1295 51,00 22 14 PHG C51
1370 1321 52,00 22 14 PHG C52

Estas designagfes sdo as que vocé deve usar quando procurar seu distribuidor SKF para
fazer sua compra.
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Tensionamento de correias em V

As correias precisam estar devidamente tensionadas para funcionar corretamente. Se elas
estiverem pouco tensionadas, pode acontecer o escorregamento da correia; se elas
estiverem tensionadas demais, elas podem acabar defletindo os eixos das polias, o que
leva a falhas do sistema do futuro.

Existem dois métodos principais para tensionar as correias:

Tensionamento por forca e deflexao

1. Meca o comprimento do vao da correia e calcule a distancia de deflexdo desejada, que
deve ser de 1/64 (ou 1,6%) do comprimento do vao, como mostra a figura:
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. DEFLEXAD 1,0% DO COMPRIMENTO DO VAD

2. Usando um dinambdmetro, pressione a correia para baixo no centro do vao entre as polias
e empurre a correia pela distancia de deflexao desejada;

3. Quando esta distancia for alcancada, observe a for¢a registrada no dinamoémetro;

4. Ajuste a tensdo da correia até que a forga necessaria para atingir a distancia de deflexédo
esteja dentro dos valores de forga recomendados pelo fabricante da correia.

Tensionamento utilizando tensidmetro digital

1. Crie uma vibracdo na correia utilizando o dedo como se estivesse tocando na corda
de um viol&o;

2. Atensdo da correia € medida utilizando um sensor - geralmente é um microfone,
mas também podem ser usados sensores Opticos ou magnéticos;

3. O tensionador de correia detecta a frequéncia de vibracéo da correia. A tenséo deve
ser ajustada até que a frequéncia medida esteja dentro das recomendacdes do
fabricante.

Correias Continental ContiTech, Correias SKF e
Correias Megadyne: vocé encontra na Abecom

A Abecom é um distribuidor Continental, SKF e Megadyne de correias em V. Nossa
empresa € especialista em solugbes para as industrias, comercializando também
rolamentos, mancais, entre outros produtos.

Somos fornecedores das melhores marcas de pecas e ferramentas de manutencéo
industriais, prezando simples por alta qualidade. Nossos produtos ajudam na melhoria da
produtividade e reducéo de custos de sua empresa.
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Nossa atendimento especializado esta pronto para te ajudar a encontrar as melhores
solugcbes em transmissao para sua empresa. Se vocé precisa de correias em V, entre em
contato conosco!



Acoplamento de engrenagem: para que serve? Entenda mais sobre

esse acoplamento industrial

Acoplamento de engrenagem tem a fungdo de absorver choques e desalinhamentos
entre eixos rotativos. E um tipo de acoplamento que tém a capacidade de transmitir
maior torque em relagdo ao seu tamanho. Principalmente quando comparamos com
outros modelos de acoplamentos industriais.

Em nosso artigo sobre acoplamentos industriais, falamos dos principais tipos,
caracteristicas e aplicages de acoplamentos em sistema de transmissao.

Agora, falaremos com mais detalhe sobre os acoplamentos de engrenagem. Eles tém
caracteristicas especificas que mudam de acordo com o fabricante.

Preparamos um material completo para te ajudar a entender mais sobre o assunto.
Feito por especialistas certificados e treinados pelos fabricantes de acoplamentos
Martin e SKF.

O que vocé verd neste artigo:

O que sdo os acoplamentos de engrenagem?

Quais os tipos de acoplamentos de engrenagem?

Quando e porque utilizar o acoplamento de engrenagem?
Quais as vantagens de utilizar esse tipo de acoplamento?
O que sdo acoplamentos de engrenagem tipo G?

O que é acoplamento de engrenagem?

Os acoplamentos sao usados como elementos de conexdo entre dois eixos. Eles variam
em design para atender a diferentes demandas de poténcia transmitida, velocidade e
de area de aplicacao.

Os acoplamentos de engrenagem pertencem a categoria dos acoplamentos flexiveis e
sao capazes de transmitir torques muito elevados. Este tipo de acoplamento consegue
este desempenho devido a transmissao de forca através dos dentes engrenados.
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Para que serve um acoplamento de engrenagem?
O acoplamento tipo engrenagem é utilizado para unir dois eixos, transmitindo o torque
entre eles. Ele é utilizado para transmitir altos torques, mesmo em altas velocidades.

Este tipo de acoplamento consegue compensar pequenos desalinhamentos sem
perdas significativas de poténcia. Ele também compensa folgas e deslocamentos axiais
gue podem afastar os eixos durante a operacao.

Quando e porque utilizar o acoplamento de engrenagem?

Os acoplamentos de engrenagem sao os mais indicados em aplicagdes que requerem
alto torque e estabilidade. Eles também sdo usados em equipamentos onde haja
necessidade de transmissao de altos torques em pecas relativamente pequenas.

Os acoplamentos de engrenagem de tamanho padrao normalmente sao pequenos e
projetados para lidar com altos torques em altas velocidades.

Entretanto, também ha acoplamentos de engrenagem maiores. Eles podem ser usados
em aplicagdes em que os motores tenham poténcias maiores que 200 HP e com
diametros de cubos de até 40 polegadas.

Estes acoplamentos de engrenagem maiores sdo fabricados sob encomenda, pois nao
sao usados com frequéncia. Eles sdo usados normalmente em equipamentos que
giram a baixa velocidade.

Quais as principais caracteristicas construtivas dos acoplamentos de
engrenagem?

O acoplamento tipo engrenagem consiste em uma luva forjada com dentes cortados
em seu interior. As luvas sdo normalmente feitas por duas pegas com engrenagens
internas em ambas. Porém, em casos especificos, a luva é feita como uma peca sé.

O perfil dos dentes externos do acoplamento é delgado e eles tém dimensdes
uniformes, de modo a distribuir as cargas de modo equivalente entre eles.

Os acessorios de lubrificacdo sdo fornecidos em pontos estratégicos para lubrificar as
engrenagens em intervalos de tempo determinados.

A figura abaixo mostra as principais partes de um acoplamentos de engrenagem.
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Quiais os principais fabricantes e marcas de acoplamentos?
Esta lista foi feita para te ajudar a escolher o fabricante de acoplamentos de
engrenagem para sua empresa:

Multinacionais:

SKF;
Martin;
Hayes;
Timken.

Nacionais:

® Acionac;
e Gummi;
e Metalflex.

Quiais as vantagens dos acoplamentos de engrenagem?

Os acoplamentos de engrenagens tém a capacidade de compensar desalinhamentos
em todas as direcdes (angular, paralela e axial), e funciona mesmo com
desalinhamentos moderados.

Sua grande vantagem, no entanto, estd em sua capacidade de transmissdo em relacao
ao tamanho. Os acoplamentos de engrenagem podem substituir acoplamentos
maiores de outros tipos para transmitir o mesmo torque devido a sua alta densidade
de torque.

Os acoplamentos de engrenagem mantém sua capacidade de transmissdo de grandes
torques mesmo em altas velocidades e apresentam alta rigidez torcional.

Eles também s3do vantajosos em sua durabilidade. Se os intervalos de lubrificacdo
forem respeitados, os acoplamentos de engrenagem podem durar tanto quanto o
equipamento em que esta instalado.
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Quiais cuidados devo ter para melhorar o rendimento e a durabilidade do meu
acoplamento de engrenagem?

Veja abaixo alguns dos cuidados que vocé deve ter na instalagdo de acoplamentos de
engrenagens:

Cuidados com o ajuste

e O ajuste do cubo a luva deve ser feito levando em conta a folga, a localizacdo e
a interferéncia das pecas. Ajustes de interferéncia excessivos podem causar
rachaduras e falhas no cubo.

e Osrasgos de chaveta devem ter um raio adequado para reduzir o risco de
rachaduras por fadiga.

e Os métodos de aquecimento usados para fazer ajustes com interferéncia
devem ser adequados, evitando que as propriedades do material do cubo ndo
sejam comprometidas.

e Se for permitida alguma folga entre o acoplamento e os eixos, deve-se seguir a
tolerancia do fabricante.

e |Instale o acoplamento de forma que o desalinhamento permaneca dentro dos
limites do fabricante em todas as diregdes.

e Devem ser escolhidos os tipos corretos de parafusos, ndo se esquecendo que
eles também devem receber a pré-carga correta.

Cuidados com o lubrificante
e Sempre use juntas e anéis de vedac¢do adequados para que o lubrificante
permanega no acoplamento.
e Deve-se aplicar o lubrificante apropriado através do método indicado pelo
fabricante e na quantidade certa.

Como fazer a manutencao correta do meu acoplamento de engrenagem?
A principal operacdo de manutenc¢do, uma vez que o acoplamento de engrenagem é
instalado, é a troca de seu lubrificante.

A recomendacao tipica de intervalo de lubrificagao feita pelos fabricantes é de 12
meses. Além disso, deve-se evitar usar bomba de graxa, pois a forca de aplicacdo pode
desajustar os componentes internos do acoplamento de engrenagem.

Ha outras aplicacGes nas quais o tempo tipico de lubrificacdo recomendado cai para
seis meses. Entre elas estdo aplica¢cdes em altas velocidades, altas temperaturas, e em
gue ha desalinhamento ou vibracdo de eixos.

O que sé@o acoplamentos de engrenagem tipo G?

Acoplamentos de engrenagem tipo G sdo modelos da marca de acoplamentos Falk. Ou
seja, é apenas uma nomenclatura. Os fabricantes adotam cddigos e marcas proprias
para especificar seus modelos.



Acoplamento tipo G da Falk

Por exemplo, a Martin tem a designacdao MA que é intercambidvel com o acoplamento
de engrenagem Falk modelo G20. Indicado para servigos pesados. E do tipo flexivel e
possui duplo engrenamento.

Tem como caracteristica alta capacidade de torque, elevada relagdo torque e peso e
possui rigidez torcional. Além disso, suporta desalinhamentos axiais, angulares e
radiais.

Da mesma forma, ocorre com os modelos G52 (um lado rigido e outro flexivel) e os
modelos G32 (flexivel de duplo engrenamento com espacador tubular). Para ambos,
vocé encontrard um modelo equivalente de outro fabricante.

Consulte nossos especialistas para saber qual o modelo de acoplamento de
engrenagem Martin é indicado para a sua aplicacao.

Acoplamentos de engrenagem de alta qualidade € na Abecom

A Abecom é uma empresa lider na distribuicdo de pecas e de produtos de manutencao
industrial. Prezando sempre por alta qualidade, a Abecom trabalha com os melhores
fabricantes de acoplamentos de engrenagem, como a Martin e SKF.

A Abecom é mais que uma distribuidora de acoplamentos: é uma verdadeira
especialista em solugdes para manutencgao industrial. Nossos especialistas estao
prontos para te atender e te ajudar a selecionar as melhores pecas e ferramentas para
seu negdcio.

Por isso, precisando de acoplamentos de engrenagem para sua industria, tire suas
davidas com os melhores no assunto. Entre em contato conosco e solicite um
orcamento!



O gque ¢ lubrificacdo e como ela ajuda a manter
seus equipamentos?

Lubrificacdo é o método ou técnica que utiliza a aplicacdo de uma camada chamada
lubrificante entre duas superficies so6lidas com movimento relativo. Tem a finalidade de
reduzir o atrito e o desgaste entre elas, separando-as parcialmente ou totalmente.

AN 2 Ifh—t ‘

Filme lubrificante entre esfera e pista de rolamento.

As falhas relacionadas a lubrificagdo inadequada dos equipamentos sdo um dos principais
fatores para as empresas terem altos custos de manutenc¢do. Ou seja, troca prematura de
componentes, parada de maquina inesperada e perda de produtividade.

Muitos profissionais n&o executam a lubrificacéo de forma correta. Isso ocorre por ndo
terem o conhecimento sobre os lubrificantes, métodos, ferramentas ou até mesmo um plano
de lubrificagéo.

Neste artigo vocé vera as principais informacdes sobre lubrificacao industrial. Quais os
principais métodos de lubrificag&o, classificacdo dos lubrificantes, ferramentas para
aplicacao de lubrificantes, forma correta de armazenamento e muito mais.

Siga em frente e veja como a lubrificacdo pode te ajudar na conservacédo do seu
equipamento ou componente!

O que é lubrificante industrial?

O lubrificante industrial € uma substancia que reduz o atrito e desgaste entre as pecas de
uma maquina. Ele é utilizado em varios equipamentos como compressores, rolamentos,
engrenagens abertas e fechadas, ferramentas pneumaticas e transmissées industriais.
Os lubrificantes industriais sao feitos através da mistura de 6leos basicos e aditivos. Essa
combinacédo determina as propriedades do lubrificante, influenciando seu desempenho e
sua vida util.

Qual a funcao de um lubrificante industrial?

A principal fungéo de um lubrificante industrial & separar superficies solidas com um filme
fluido. Esse filme minimiza o contato entre as superficies e reduz o atrito que impede o
movimento e induz o desgaste.

Por que lubrificar?

Além da reducdao do atrito e do desgaste, o uso de lubrificantes leva a outras
consequéncias positivas para o equipamento:
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e Controle datemperatura: feito através da absor¢&o do calor gerado pelo atrito das
pecas. Também auxilia na refrigeracdo, no caso dos motores.

e Vedagdao: as graxas impedem a entrada de particulas sélidas estranhas, enquanto
gue os 6leos impedem a entrada de outros fluidos (liquidos ou gases) nos
componentes. O efeito da vedacdo também auxilia a evitar a perda de pressao dos
motores.

e Protecao contra a corrosao: os lubrificantes evitam que materiais corrosivos
entrem em contato direto com as pec¢as metalicas.

e Limpeza das pecas: realizada pela remoc¢éao de contaminantes carregados pelos
lubrificantes durante a operacéao.

e Transmisséo de forgca em sistemas hidréulicos: a forga é transmitida com o
minimo de perda através dos fluidos lubrificantes.

e Reducdo de choques: o filme lubrificante tem a capacidade de absorver a energia
do impacto entre superficies sélidas.

Composicéao dos lubrificantes

O principal ingrediente dos lubrificantes é o 6leo basico, que compde entre 75% e 99% do
produto final. Ele determina a viscosidade do lubrificante, que € a propriedade mais
importante do produto. Os 6leos basicos podem ser combinados para atingir a viscosidade
desejada.

Outro tipo de substancia adicionada aos lubrificantes é o aditivo, que pode ser de varios
tipos:

Detergentes

Os detergentes reagem com acidos corrosivos, lodo e outras substancias que podem criar
subprodutos que contaminam o 6leo e os mantém sollveis no lubrificante.

Dispersantes

Os dispersantes tém a funcdo de manter os produtos das reacdes dos 6leos com outras
substéancias dispersas. Isso evita que elas formem depdésitos e a superficie interna do
equipamento é mantida limpa.

Anticorrosivo e antiferrugem

Estas substancias evitam que as partes metélicas das pegas sofram corrosdo devido ao
contato com o Oleo.

Os aditivos antiferrugem se ligam ao material metdlico, formando um filme protetor. Esse
filme serve para proteger as partes metélicas do ataque da agua e de sais dissolvidos nela,
gue sao causadores da ferrugem.

Ja os anticorrosivos agem neutralizando acidos que sao formados, por exemplo, pelo
enxofre e nitrogénio presentes em combustiveis.

Antiespumante

O antiespumante age de duas formas: prevenindo a formacéo de espumas persistentes no
interior do lubrificante e acelerando o colapso das bolhas que ja estdo presentes nele. A
espuma se forma devido a agitacao do 6leo, que acaba por se misturar com o ar.



As bolhas séo prejudiciais por serem falhas na pelicula de 6leo que reveste a superficie da
peca lubrificada. Assim, o contato nesses pontos acaba sendo de uma superficie sélida
direto na outra.

Desemulsificantes

As emulsdes sao misturas de liquidos que sdo, a principio, imisciveis (ndo se misturam). Os
lubrificantes, que tém 6leos como base, podem acabar sendo contaminados por outros
liquidos, como a agua. Os desemulsificantes servem para separar essas duas substancias
e garantir a qualidade do lubrificante.

Aditivos de suporte de alta pressao e de protecéo contra o desgaste

Se a pressao dentro dos componentes lubrificados for muito alta, ela pode levar a ruptura
do filme de protecao formado pelo lubrificante sobre a superficie sélida da peca. Quando

isso acontece, os aditivos de extrema pressao reagem com estas superficies para formar
uma pelicula protetora substituta que proteja a peca.

A acdo dos aditivos de protecéo contra o desgaste é similar, produzindo também um filme
protetor que evita o contato direto das superficies das pecas.

Quais tipos de lubrificantes existem?

Os trés tipos principais de lubrificantes séo:
Lubrificante mineral

Os lubrificantes minerais sao produtos do refino do petréleo bruto. Eles séo mais baratos
gue os sintéticos, mas tém propriedades mais limitadas. Por exemplo, sua viscosidade varia
mais com a temperatura e eles possuem substancias que podem gerar impurezas. Por isso,
os lubrificantes minerais devem ser trocados com uma frequéncia maior que os sintéticos.

Lubrificante sintético

Os lubrificantes sintéticos séo produto de modificacdes quimicas do petréleo mais
complexas que o refino aplicado nos lubrificantes minerais.

Por isso, 0s 6leos sintéticos tém custo maior, mas também maior qualidade em suas
propriedades fisico-quimicas. Eles tém maior capacidade de neutralizar acidos, sua
viscosidade é mais estavel, e seus filmes lubrificantes sdo mais resistentes a pressao.

Lubrificante semissintético

Os lubrificantes semissintéticos sao feitos a partir da mistura de lubrificantes 100%
sintéticos com lubrificantes minerais. Eles sao lubrificantes que apresentam caracteristicas
intermediarias entre os lubrificantes sintéticos e os minerais, tanto em relacéo as
propriedades fisico-quimicas, quanto ao preco e tempo de troca de lubrificante.

Lubrificacdo Industrial: como sé&o classificados os
lubrificantes

Os lubrificantes também podem ser classificados de acordo com seu estado fisico, sendo
divididos em liquidos, pastosos, sélidos e gasosos.



Lubrificantes liquidos

Os lubrificantes liquidos séo os lubrificantes mais usados no mercado, e s&o compostos por
6leo basico e aditivo.

Lubrificante liquido aplicado em engrenagens.

Estes lubrificantes séo usados em aplicacdes que demandam alta velocidade e alta carga.
Eles apresentam baixa viscosidade e por isso apresentam baixa perda por atrito, levando a
uma baixa elevacéo de temperatura nas pecas lubrificadas por eles.

Lubrificantes pastosos ou graxas

A graxa € um tipo de fluido pseudoplastico e é composta por 6leo bésico, aditivos e
espessantes. Os espessantes sdo particulados sélidos dispersos finamente na graxa que
servem para aumentar a viscosidade dos 6leos.

Graxa aplicada sobre rolamento.

A graxa € um dos lubrificantes mais versateis, podendo ser usada numa ampla faixa de
temperaturas, velocidades e cargas. Também é mais resistente a ambientes com
contaminantes.

Lubrificantes sélidos

O lubrificante sélido € um material neste estado que € inserido entre superficies de pecas
gue trabalham em atrito, e que tem capacidade de se deformar sob cisalhamento com mais
facilidade que essas superficies.



Dissulfeto de molibdénio, um lubrificante sélido em pé.

Lubrificantes sélidos sdo usados em condi¢des extremas. A durabilidade dessas
substéancias é incrementada pela adicao de elementos aglomerantes, que provém um filme
mais espesso e resistente.

Lubrificantes gasosos

Os lubrificantes gasosos sdo usados quando os filmes lubrificantes devem ser
extremamente finos. Os gases normalmente usados como lubrificantes s&o o nitrogénio e o
hélio.

Eles podem ser usados numa ampla faixa de temperatura e provém um atrito baixissimo
entre as pecas devido a sua baixa viscosidade. Em compensacdo, ele tem baixa
capacidade de carga e demanda pec¢as com acabamentos muito precisos.

Lubrificacdo de componentes de sistemas de
transmisséao

Veja a seguir como é feita a lubrificacao de rolamentos, mancais, correntes e engrenagens..

Lubrificacdo de rolamentos

A lubrificagc&o estende a vida util dos rolamentos e ela pode ser feita com graxas ou com
Oleos lubrificantes. Os sistemas de lubrificagdo por graxa sdo mais simples e baratos que os
sistemas a 6leo, mas é preciso saber qual dos dois lubrificantes é o mais adequado ao seu
rolamento antes de escolher.

A graxa para rolamentos tem como vantagens melhorar a vedacao da peca e ser mais firme
e estavel, sendo mais dificil que ela escorra e vaze. Ja os 6leos tém as vantagens de serem
mais faceis de serem distribuidos pelos rolamentos e também de serem drenados e
reabastecidos.
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Rolamento lubrificado com graxa.

Lubrificacdo de mancais
Um mancal também pode ser lubrificado com graxa ou 6leo.

Na lubrificacdo com graxa, as tampas dos mancais devem ser removidas para limpeza, e é
preciso limpar a engraxadeira antes de aplicar a graxa nova.

Na lubrificacdo com 6leo, o nivel do lubrificante deve sempre ser monitorado e
complementado quando ele estiver baixo. Quando for fazer a troca do 6leo, € preciso drenar
todo o 6leo velho e lavar o conjunto com o 6leo novo.

Lubrificante aplicado em caixa de mancal.

Lubrificacédo de correntes

Uma corrente possui pontos de lubrificagédo de dificil acesso o que dificulta a entrada de
lubrificante em todas as partes necessarias do componente. A falta de lubrificacdo nesses
pontos leva a maiores desgastes e reducéo de vida util da peca.

A lubrificagc&o deve ser feita com equipamentos proprios, como aerossois com bicos
aplicadores para correntes, pois assim evita-se a falta de lubrificagdo nos pontos menos

acessiveis.

Aplicacado de 6leo lubrificante em corrente industrial.

Lubrificacdo de engrenagens

As engrenagens podem ser lubrificadas com graxa ou 6leo, havendo dois métodos de
aplicacéo para este segundo tipo de lubrificante.
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Lubrificante aplicado em dentes de engrenagens helicoidais.

A graxa pode ser usada tanto em sistemas de engrenagens abertos quanto fechados,
contanto que eles rodem a baixas velocidades. Com relacéo as condi¢cbes de temperatura,
carga e outros fatores de operacao, deve-se consultar o catadlogo do fabricante para saber
gual a mais apropriada em cada caso.

A lubrificacéo por 6leo pode acontecer de duas formas:

e Lubrificac&o por salpico: € usado em sistemas fechados, quando o giro da
engrenagem sobre o lubrificante faz com que ele seja salpicado sobre o conjunto de
engrenagens e rolamentos. A velocidade tangencial minima para que este método
funcione deve ser de 5 m/s.

e Lubrificacdo por circulagdo forcada: nestes métodos os dentes das engrenagens
sao lubrificados através de um sistema com bomba de d6leo. O 6leo pode ser
aplicado por gotejamento, aspersao, ou por névoa, quando ele é misturado com ar
comprimido.

Métodos de aplicacdo de lubrificantes

O método de aplicacdo do lubrificante depende se sera usado 6leo ou graxa, da
viscosidade e da quantidade de lubrificante. Existem seis sistemas principais:

Por gravidade

Ela é feita manualmente utilizando almotolias, copo com agulha ou copo com conta-gotas.
Nos trés métodos o lubrificante cai sobre o componente a ser lubrificado pela a¢éo da
gravidade.

Almotolia para aplicagcéo de 6leo lubrificante.

Por capilaridade
Esse método usa a acdo da capilaridade de estopas, almofadas ou pavios de material
fibroso para que o 6leo seja depositado lentamente na peca lubrificada.
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Sistema de lubrificagdo com pavio.

Por salpico

O método por salpico foi citado anteriormente na lubrificacdo de engrenagens, mas ele pode
ser usado em sistemas que ndo tenham engrenagens. Neste caso, outros elementos sdo
montados no eixo para aspergir o 6leo lubrificante, como um anel, corrente, ou colar com

ranhuras.
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Sistema de lubrificagcdo por salpico em eixo-manivela.
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Por imersao
As pecas a serem lubrificadas sdo imersas num banho de 6leo para realizar este método. O
Oleo excedente lubrifica outras pegas, e seu nivel deve ser monitorado e controlado a todo

tempo. Além de lubrificar, o 6leo também resfria a peca.

Rolamento axial em banho de 6leo.



Por sistema forcado

O sistema forcado utiliza uma bomba e ele pode ser um sistema por perda ou por
circulacdo. No primeiro caso, o 6leo bombeado € descarregado sobre as pecas num
sistema aberto, e no segundo, ele cai de volta num reservatorio e volta a recircular pelo
sistema.

Sistema de lubrificagdo forgcada com bomba de 6leo.

Por graxa

A diferenca deste método para os demais € que aqui se utiliza graxa como lubrificante, e
nao o6leo. A graxa pode ser aplicada manualmente por um pincel ou espatula, ou por uma
pistola que é uma espécie de bomba manual.

Aplicacdo de graxa por pistola em rolamento de esferas sem vedacéao.

Cuidados no armazenamento dos lubrificantes

O armazenamento de lubrificantes demanda cuidados tanto no recebimento quanto na
estocagem dos produtos.

Recebimento

e O produto recebido deve conferir com o descrito na nota fiscal;

e Os lacres das embalagens devem estar intactos;

e SO se pode rolar os tambores por distancias curtas;

e Os tambores de lubrificantes devem ser retirados dos veiculos de transporte com os
equipamentos adequados, como empilhadeiras e talhas;

e Caso nao haja equipamento adequado, os tambores devem ser deslizados do
caminh&o por uma rampa.
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Descarga de tambor de 6leo usando uma rampa. E errado lancar o tambor, mesmo que haja um
amortecimento embaixo, como mostra a segunda figura.
Estocagem
e Nao se deve armazenar objetos pesados sobre baldes ou latas de lubrificantes;
e As embalagens devem ser armazenadas na posigao vertical,
e Utilizar paletes padronizados para armazenar as embalagens de grande volume;

Tambores de lubrificante sobre paletes.
e Evitar que agentes prejudiciais a qualidade e a integridade do lubrificante
contaminem ou deteriorem o produto. Estes agentes séo:
Agua;
Impurezas;
Outros lubrificantes;
Outros produtos;
Temperaturas extremas;
Tempo de armazenamento muito prolongado.

O O O O



Erros no uso de lubrificantes e como evita-los

Estes sdo os principais erros cometidos durante a lubrificacdo mecénica e de que forma se
deve evita-los:

Lubrificagdo insuficiente

Este problema é provavelmente o mais facil de ser identificado, pois pe¢as mal lubrificadas
se sobreaquecem e emitem ruido. A lubrificacéo insuficiente pode levar a falha das pecas.
A forma de se evitar este problema é fazendo o monitoramento do rolamento ou de outro
componente em uso, para verificar se ndo estd havendo perda de lubrificante por
vazamento.

Lubrificacdo excessiva

A falta de lubrificante causa problemas, mas colocar lubrificante demais nédo € a solu¢do. O
excesso de lubrificante pode levar a peca a sair do lugar e também a ocorréncia de falhas.
Em componentes selados, se a graxa em excesso for aplicada com uma pistola, a
sobrepresséao pode levar a falha da vedacao.

Por isso, ao se aplicar um lubrificante, o profissional deve prestar atencdo tanto aos limites
minimos quanto aos maximos indicados pelos fabricantes.

Lubrificagao com o lubrificante errado

O lubrificante errado pode levar a falha dos equipamentos. Os equipamentos sdo projetados
para determinados tipos de lubrificantes, pois dependem de suas propriedades fisico-
quimicas para trabalharem bem. O uso do lubrificante errado pode inclusive levar a perda
de garantia do equipamento.

Para evitar este problema, é preciso que o pessoal responsavel pela lubrificacdo saiba
guais produtos podem ser usados com o tipo de equipamento em questao.

Mistura de lubrificantes

A mistura inapropriada de lubrificantes leva a problemas similares aos do uso de lubrificante
errado, devido a alteragdo das propriedades do lubrificante.

Por isso é importante que se saiba se ha alguma mistura de lubrificantes que é permitida e
se ela pode ser usada no equipamento em manutencao.

Contaminacéo de lubrificantes

Os contaminantes podem prejudicar os equipamentos levando a falhas catastréficas. Eles
também podem ser dificeis de remover e sua limpeza pode ser uma operacgao cara.
Evita-se a contamina¢do com um plano de prevencdo e monitoramento de contaminantes.
Os principais contaminantes sao sujeira e particulas do ambiente da oficina ou em
suspensao no ar, e materiais particulados que surgem pelo desgaste do proprio
equipamento.

A solucao para seus problemas de lubrificacao esta na
Abecom

A Abcom é uma distribuidora de solu¢des industriais, que conta com mais de 20.000 itens
para pronto atendimento. Aqui vocé encontra lubrificantes, mancais e rolamentos,
elementos de transmisséo, ferramentas de manutencéo, entre outros.

Sendo a maior distribuidora SKF do Brasil, a Abecom conta com diversos tipos de
lubrificantes para atender as diferentes demandas de sua empresa.

Se vocé precisa de solugdes para a lubrificacdo de equipamentos em sua empresa, entre
em contato com um de nossos especialistas e solicite um orgamento!



https://www.abecom.com.br/manual-do-rolamento-monitoramento-de-rolamento/

O gue € manutencéao preditiva e como ela é
Importante para sua empresa?

O dicionario define “preditiva” como o ato de dizer algo por antecipag¢ao ou antecedéncia. A
manutencédo preditiva é realizada através do acompanhamento programado do
desempenho dos equipamentos. A avaliacdo do desempenho prediz se este equipamento
esta se aproximando de sofrer uma falha.

A falta de manutencéo pode levar a paradas de producao e a prejuizos com perdas de
equipamentos. Porém, de acordo com a consultoria McKinsey & Company, a manutengao
preditiva pode aumentar a disponibilidade de sua linha de producédo em até 15%.

Além disso, se aplicada corretamente, reduz seus custos de manutencdo em até 25%.
Neste artigo vocé vera quais sao os tipos de manutencéo e a diferenca entre a manutengéo
preventiva e as demais.

Vocé também sabera quais séo as principais técnicas de manutencéo preditiva e como
utiliza-las em sua empresa.

Continue a leitura e veja como realizar a manuteng&o preventiva e como ela pode beneficiar
sua empresa.

Quais s&o os tipos de manutencao?

Os tipos de manutencao variam de acordo com as estratégias usadas para definir em qual
momento o reparo de uma maquina ou componente deve acontecer. Os trés tipos mais
utilizados sdo a manutencao preditiva, preventiva e corretiva.

Manutencéo Corretiva

A manutencdao corretiva so acontece ap0s a falha de um equipamento. Nela, ndo ha uma
mobilizacédo continua de recursos para a manutencao, e tanto o pessoal quanto o capital
necessario para a manutencgéo s6 sdo usados quando ha um problema.

Os custos sao mais altos com esse tipo de manutencéo, pois para que ela funcione, é preciso
haver a manutencao de um estoque com muitas pecas diferentes, ja que ndo se tem ideia de
gual equipamento esta proximo de sofrer uma falha.

Outra caracteristica que torna a manutencao corretiva cara é que so6 é possivel fazé-la com o
equipamento totalmente parado, havendo perda de producao.

Manutencéo Preventiva

A manutencao preventiva tem por base identificar e resolver um problema antes dele se
tornar uma falha. Geralmente € realizada através de inspecdes regulares que séo
realizadas varias vezes ao ano. O objetivo desta manutencéo é reduzir a probabilidade de
guebra ou degradacédo de componentes de equipamentos.

Para realizar a manutencéo preventiva, a equipe de manutencéo deve ter conhecimento do
historico da peca e ter registros de falhas anteriores. Dessa forma, eles séo capazes de
determinar os intervalos de tempo nos quais os componentes sofrem falhas.

A manutencao preventiva é um tipo de manutencao planejada, pois ela € baseada em
programas de manutencdo bem estabelecidos e em dados consistentes.



Quando for inspecionar um equipamento, deve-se procurar por sinais de desgastes e de
falha iminente. As partes danificadas devem ser trocadas imediatamente, evitando que
aconteca uma crise em um setor da empresa caso algo quebre repentinamente.

Manutencéo Preditiva

A manutencao preditiva usa técnicas de andlise de dados para detectar anomalias na
operacgao e possiveis defeitos em equipamentos e processos. Com isso, corre¢cdes podem
ser feitas antes que acontecam falhas.

Este tipo de manutencao permite que ela seja feita numa frequéncia mais baixa possivel,
evitando a manutencéo reativa ndo planejada, assim como 0s custos associados a
realizacdo de muitas manutencgdes preventivas.

Assim, o objetivo da manutencgéao preditiva € otimizar o uso dos recursos de manutencéo de
sua empresa. Ao saber quando uma determinada peca ira falhar, os gerentes de
manutencdo podem programar o trabalho de manutencéo apenas quando for realmente
necessario.

A manutencéo preditiva reduz os custos operacionais, minimiza os problemas de tempo de
inatividade e melhora a integridade e o desempenho geral dos ativos quando é
implementada com sucesso.

Diferenca entre manutencéao preditiva e preventiva

Algumas pessoas confundem os conceitos de manutencédo preventiva e preditiva, pois
ambas acontecem antes da falha.

Veja no quadro abaixo as principais diferencas entre manutencgdo preventiva e manutencao
preditiva.

PREVENTIVA PREDITIVA

Baseada em tempo ou nimero de ciclos de

: Baseada na performance do equipamento.
uso do equipamento.

A manutencdo pode acontecer antes dela A manutencao so ocorre quando hé sinais

ser realmente necessaria. de falha iminente.
Nao demanda monitoramento constante Demanda monitoramento constante dos
dos equipamentos. equipamentos

Demanda maior investimento inicial, mas
tem maior economia de recursos e tempo
no longo prazo, com alto retorno de
investimento.

Demanda menor investimento inicial em
tecnologia de monitoramento e treinamento
de pessoal.

Vantagens da manutencao preditiva

O comparativo acima ja indicou algumas vantagens da manutengéo preditiva sobre a
preventiva, mas veja abaixo outras vantagens da manutencéo preditiva para sua empresa:

e Aumento de vida util do maquinario;



Reducao do tempo em que o equipamento fica sob manutencgdo;
Reducao do tempo de parada de producao;

Reducao dos custos com pecas extras e suprimentos;

Aumento do retorno do investimento;

Melhoria da seguranca e da credibilidade do servico de manutencéo.

Como aplicar a manutencao preditiva na sua industria

A manutencao preditiva deve ser aplicada através de um programa de manutencao
preditiva. Os seis passos para realiza-los devem ser:

1. ldentificacdo de ativos criticos: devem ser escolhidos ativos cujo reparo ou troca
sejam criticos para a continuidade da producéo;

2. Criacao uma base de dados: deve-se reunir tudo referente aos dados de
manutencao, de copias fisicas a arquivos digitais;

3. Analise de modos de falha: uma analise preditiva do tipo FMEA (Analise dos Modos
de Falha e seu Efeitos) deve ser feita para determinar quais tipos de indicativos de
falha devem ficar sob monitoracéo;

4. Manutencao baseada em condi¢fes: as tecnologias responsaveis pelo
monitoramento dos equipamentos devem ser selecionadas e instaladas;

5. Desenvolvimento de modelos preditivos: estes modelos devem ser desenvolvidos
com base nos dados colhidos pelos sistemas de monitoramentos;

6. Uso do programa em um equipamento piloto: os algoritmos devem ser testados e
validados usando todos os sistemas do programa em um equipamento piloto.

Gerenciamento de dados preditivos e gestado de ativos

Ha vantagens em fazer o gerenciamento de dados preditivos contratando uma empresa
especialista no assunto, ja que ela tem longo know-how no assunto, e pode fazer te ajudar a
implantar um programa de manutencgéo preditiva de forma eficiente.

A gestao de ativos, inclusive, pode ser feita por meio remoto, através de conexao segura,
evitando que acontecam falhas na cadeia de suprimentos.

Quais sao as técnicas mais utilizadas para manutencao
preditiva?

A manutencao preditiva, geralmente, adota varios métodos de investigacao para poder
intervir nas maquinas e equipamentos. Entre destacam-se 0s seguintes: analise de
vibragdes, ultrassom, termografia, andlise dos 0Oleos, analise de falhas em rolamentos,
alinhamento a laser de eixos, monitoramento de condicdo de maquinas e endoscopia
industrial.

Os técnicos devem entender quais sdo os modos de falha dos seus equipamentos para
definir qual é a técnica mais adequada para a manutencgéo preditiva de seu equipamento.

Veja a seguir as principais técnicas e ferramentas de manutencéo preditiva usadas na
industria:



https://www.abecom.com.br/industria-4-0/
https://www.abecom.com.br/falhas-de-um-rolamento/
https://www.abecom.com.br/ferramentas/

Andlise de vibracéo

A andlise de vibracao é ideal para equipamentos e maquinas rotativas, como compressores,
bombas d'agua e motores. Ela é realizada utilizando-se sensores que podem detectar
movimento ou aceleracéo.

As forgas detectadas por estes sensores indicam se a vibragao estd em um nivel aceitavel
para o equipamento ou ndo. Os sinais também indicam qual tipo de falha esta ocorrendo no
equipamento em questao.

™

Técnico com aparelho de andlise de vibracao.
Varios problema podem ser detectados pela andlise de vibracao, entre eles:

Deterioracéo de rolamentos;

Cavitacdo em bombas;

Desbalanceamento de rotores;
Desalinhamento de eixos;

Folgas internas em pegas de equipamentos;
Problemas de lubrificacao.

Ultrassom

As técnicas de ultrassom envolvem o uso de um detector de emissdes acusticas
ultrassoénicas que pode captar ondas sonoras acima do alcance da audi¢cdo humana. Elas
podem ser usadas em diversos tipos de pecas e equipamentos, como tubulacdes, juntas
soldadas, mancais e rolamentos, vasos de pressao, carca¢as de maquinas, turbinas,
compressores, etc.


https://www.abecom.com.br/analise-de-vibracao/
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Sinal em aparelho de ultrassom.

O ultrassom tem a vantagem de ser um equipamento bastante sensivel e de detectar
defeitos muito pequenos. Alguns dos problemas que podem ser identificados de forma
preditiva por essa técnica sao:

Corroséao abaixo da superficie;

Trincas internas;

Eroséo e desgaste com reducado da parede interna;
Deterioragcéo de revestimentos;

Vazamentos de ar comprimido, gas e Vacuo;
Defeitos em soldas.

Termografia

A termografia € um tipo de técnica de manutenc¢ao preditiva que cria uma imagens que
explicita as diferentes temperaturas em um corpo, mostrando defeitos que seriam invisiveis
a olho nu.


https://www.abecom.com.br/termografia/

Imagem de termografia de motor elétrico.

O calor é frequentemente um sintoma precoce de danos ou mau funcionamento de um
equipamento, por isso esta técnica é muito importante nas inddstrias.

A termografia & particularmente importante na manutencédo de equipamentos de sistemas
de troca de calor, arrefecimento, agquecimento e climatizacdo de ambientes.

Algumas das aplicagbes da termografia nas industrias sao:

Monitoramento de temperaturas de mancais em equipamentos rotativos;
Identificac&o pontos de sobreaquecimento em equipamentos eletronicos;
Identificacdo de vazamentos em equipamentos selados;

Localizag&o pontos de defeitos em isolamentos de tubula¢des e equipamentos;
Identificacéo de defeitos em circuitos elétricos de alta poténcia;

Localizag&o de disjuntores sobrecarregados.

Analise de 6leo

A analise de 6leo é outra técnica ndo destrutiva e ndo invasiva que pode ser usada como
manutencéo preditiva. O objetivo dela é analisar as propriedades dos fluidos, sua
contaminagdo e tamanhos de particulas.

As propriedades dos fluidos devem ser analisadas para verificar se os aditivos presentes
ainda estdo ativos e se houve alguma alteracédo de sua viscosidade.

A analise da contaminacao permite saber quais séo os tipos e de onde vém o0s
contaminantes do 6leo, se existem outros tipos de lubrificantes misturados e se ha algum
sinal de vazamento interno.

Particulas de tamanhos acima do esperado indicam erosdo no equipamento ou a producao
de substancias em locais de sobreaquecimento do dleo.


https://www.abecom.com.br/analise-de-oleo/

As particulas presentes no 6leo permitem identificar de qual componente interno o desgaste

provavelmente se originou, qual é o modo de desgaste e a causa e 0 quao severa € a
condigéo de desgaste.

Retirada de amostra de 6leo lubrificante.

Andlise de falhas em rolamentos

Os rolamentos devem fazer parte do plano de manutengéo de equipamentos rotativos. O
primeiro passo da andlise de falha é a identificagdo dos sintomas de falha.

Inspecao visual em rolamento.

Vérias ferramentas devem ser usadas para fazer a manutencao preventiva através da

inspecao de rolamentos. Os sintomas apresentados pelos elementos tém relagdo com os
seguintes defeitos:

1: Calor em excesso

e Lubrificacdo inapropriada
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e [Falha na vedacao
e [olga insuficiente entre pecas
e Rolamento com sobrecarga

2: Niveis de vibracao e ruido excessivos

Contato metal com metal
Contamina¢do com material sélido
Ajustes de pecas muito soltos
Dano superficial

Friccdo de pecas

3: Movimento excessivo do eixo

Folga entre o eixo e o rolamento ou o rolamento e 0 mancal
e Dano superficial ao eixo
Folga incorreta do rolamento interno

4: Friccao excessiva para rotacionar o eixo

Rolamento pré-carregado
Atrito com a vedacéo
Dano superficial ao eixo
Erro de projeto

Alinhamento a laser de eixos

As ferramentas de alinhamento de eixos a laser podem ser usadas como meio de
manutengéo preditiva, apesar de serem usadas mais comumente como forma de
manutencao corretiva, quando os eixos ja se encontram desalinhados

Essas ferramentas sao bastante precisas e digitais, sendo excelentes para captar e guardar
os dados de alinhamento de eixo. Isso faz com que elas sejam ideais para 0 monitoramento
dos eixos.

As medic¢des do alinhamento do eixo devem ser feitas para verificar se o alinhamento da
magquina precisa ou nao ser corrigido. As leituras medidas sdo comparadas com limites ou
tolerancias, servindo como forma de manutencéo preditiva.

Ferramenta de alinhamento de eixos a laser SKF®.
Endoscopia industrial

A endoscopia industrial € uma forma de inspecao visual que possibilita acessar locais
internos que ndo podem ser vistos diretamente pelo técnico de manutencgdo. O uso dessa
técnica permite que esses locais sejam vistos sem o desmonte do equipamento, reduzindo
0S custos e 0 tempo de manutencao.


https://www.abecom.com.br/alinhamento-de-eixos-a-laser-skf/

A inspecao visual remota deve ser realizada em boas condi¢cdes e com iluminacao
suficiente. Alguns exemplos de defeitos que podem ser deduzidos da aparéncia da pega,
sdo trincas, porosidades, depésitos de impurezas e corrosdo. Estes defeitos ocultos podem
indicar um defeito interno mais sério no equipamento.

Aparelho de endoscopia industrial utilizado em inspecédo de tubulacao.

Monitoramento de condi¢cdo de maquinas

O monitoramento de condi¢cdo de maquinas € um processo de verificagcao do status da
maquina durante sua operagdo normal. Consiste na aquisicdo, processamento e
comparacéo de dados com tendéncias, linha de base e dados representativos de maquinas
semelhantes.

Para implementar um programa de monitoramento de maquina, € essencial seguir uma
abordagem que siga as seguintes etapas:

1. Organizacéo do registro do equipamento;

2. Avaliagdo do status do maquinario e do seu grau de relevancia para a operagao da
instalacéo;

3. ldentificacdo da técnica de monitoramento de condicdo da maquinas mais

apropriada para cada um dos equipamentos da empresa;

Selec¢édo de tecnologias disponiveis no mercado;

Instalacdo do sistema de monitoramento de condicdo de maquinas;

Coleta e interpretacéo de dados;

Determinacao das tarefas de manutencéo.

No os

Como realizar a manutencao preditiva de mancais,
rolamentos e correias?

Alguns componentes tém grande importancia dentro de um plano de manutengéo preditiva
por estarem presentes em equipamentos rotativos e sistemas de transmissao, como 0s
mancais, rolamentos e correias.



Manutencéo de mancal

A manutencao preditiva em mancais deve ser feita através do seu monitoramento usando
técnicas como andlise de vibrag¢des, termografia, ultrassom e alinhamento de eixo a laser.
Alguns dos defeitos que podem ser identificados séo:

e As vedacOes dos mancais estdo muito apertadas: certifique-se se o diametro do eixo
€ do tamanho correto para a vedacgao;

e Desalinhamento das vedagdes externas dos mancais: verifique o alinhamento e
corrija de acordo com o recomendado;

e Particulas de defeitos fabricacdo ou falhas de rolamento anteriores no mancal:
verifique a qualidade da usinagem feita no mancal e se o lubrificante ndo esta
carregando impurezas;

e Diferenca de temperatura significativa entre o eixo € o mancal: selecione um
rolamento com folga interna maior para evitar pré-carregamento.

Manutencéo de rolamento

Na sec¢édo de andlise de falhas, os sintomas e as principais falhas foram mostradas. Neste
topico, serdo mostradas algumas solu¢des que aumentam a vida util do rolamento:

e Baixo nivel de lubrificante:

O intervalo entre trocas de lubrificante deve ser modificado e deve-se certificar que ele
preenche o rolamento corretamente.

e [olga interna excessiva no rolamento:

Devem ser usadas molas ou arruelas onduladas que fornegam a carga axial adequada e
mantenham os corpos rolantes carregados o tempo todo.

e Amassados nas pistas:

Os procedimentos de montagem de rolamento devem ser revisados, certificando-se de que
nenhuma forca de montagem seja aplicada através dos elementos rolantes e use uma
bucha de fixacéo.

e Pista interna de rolamento solta no eixo

O local do eixo onde o rolamento se encaixa deve ter sua superficie preenchida com metal
e retificada, deixando o eixo no tamanho apropriado.

Manutencéo de correia
Os passos para a manutencao preditiva de uma correia devem ser:

e Inspecéo visual:
o Remocéao da protecéo e verificacdo de danos e de desgastes ou friccdo nos
componentes;
o Inspecéo de correias e polias ou rodas dentadas quanto a desgaste ou
danos.
e Ultrassom e termografia:
o Inspecéo de outros componentes de acionamento como rolamentos, eixos,
suportes de motor e trilhos de recolhimento;
e Medidor universal de tenséo de correia:
o Verificagdo da tensdo da correia e ajuste conforme necesséario.
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e Ferramentas de alinhamento de correia:
o Verificagdo do alinhamento da correia com as polias ou rodas dentadas.

Como a manutencao preditiva pode ajudar minha
empresa a obter a certificacéo ISO 90017

A 1SO 9001 serve para implementar um Sistema de Gestédo da Qualidade numa empresa,
levando-a a:

Aumentar a performance de sua operacgéo
Reduzir seus custos com erros

Aumentar seu lucro

Entender e satisfazer melhor seus clientes
Tornar-se mais competitiva

Um dos conceitos usados na implementacéo do Sistema de Gestdo da Qualidade € o de
melhoria continua, conhecido também como Kaizen. Com ele, uma empresa se volta para a
eliminacdo de desperdicios através de praticas de monitoramento e corre¢cdo constante
de seus processos.

Estas praticas, portanto, se encaixam exatamente na definigdo de manutencgéo preditiva
mostradas desde o comeco deste artigo. Assim, todos 0os métodos e ferramentas mostrados
até aqui podem ser aproveitados por sua empresa na busca de uma certificagdo 1SO 9001.

Como a manutencao preditiva ajuda na
sustentabilidade?

A sustentabilidade envolve melhorias ambientais, econdmicas e sociais em uma empresa.
As praticas sustentaveis levam uma empresa a criar um ambiente de trabalho mais seguro,
e também fazem com que ela se torne mais atraente a investidores e consumidores.

Um dos conceitos referentes a sustentabilidade € o de manutencgéo verde (green
maintenance). As areas de interesse da manutengéo verde sao:

Processo de manutencéao;
Manutencdo dos equipamentos;
Consumo de energia;

Consumo de materiais;
Manutencdo de materiais.

Dentro dessas areas, o “processo de manutencao” e a “manutencao de equipamentos’
devem ser monitorados usando as técnicas de manutencao preditiva para que uma
empresa atinja suas metas de sustentabilidade;

Quais solucdes para manutencao preditiva vocé
encontra na Abecom?

A Abecom é uma empresa de solucdes industriais e conta com Varios servicos e
equipamentos para que vocé fagca uma manutencao preditiva de exceléncia em sua
empresa.



Nossos servicos de manutencéo preditiva incluem andlise de vibracéo, alinhamento a laser
de eixos, ultrassom, termografia, analise de falha em rolamentos, endoscopia industrial,
entre outros.

A Abecom também é o maior distribuidor SKF do Brasil, oferecendo ferramentas de
manutencdo de ponta para sua empresa.

Leve sua empresa a um patamar superior de qualidade através da manutencéo preditiva.
Se quiser saber mais sobre nossos produtos e servi¢cos, entre em contato com um de
Nnossos especialistas!
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Normas e tipos de correntes industriais: qual usar
em sua empresa?

As correntes industriais sdo elementos que servem para a transmissao de forca. Elas sédo
usadas em diversos tipos de maquinas, de bicicletas a equipamentos de transporte de
carga.

Elas podem ser usadas em transmissdes a longas ou curtas distancias, possuem alta
eficiéncia de transmissdo de cargas (cerca de 96%), hdo apresentam escorregamento, e
podem operar em ambientes com umidade ou materiais abrasivos.

Neste artigo vocé verd mais sobre correntes industriais, seus principais tipos, normas e
aplica¢cbes na industria. Continue a leitura para saber mais!

O gue sao correntes industriais?

Antes de mais nada, o que é uma corrente? Uma corrente é uma série de elos conectados
por juncdes em pinos. Uma corrente industrial € uma corrente fechada, sem extremidades,
gue envolve duas engrenagens - também referidas comumente como rodas dentadas.

A transmissao por correntes faz com que o sentido da rotacdo do eixo motriz seja mantido
na rotacao do eixo movido, ao contrario do engrenamento em que os dentes ficam em
contato direto entre si. Esse pode ser um critério muito importante na escolha de correntes,
a depender da aplicacéo.

Para que servem as correntes industriais?

As correntes industriais sédo usadas para executar trés fungdes basicas:

1. Transmissé@o de poténcia: as correntes sdo usadas junto com engrenagens para
transmitir forca de um componente para o outro.

As correntes industriais sdo muito apropriadas para esta tarefa pois este tipo de
engrenamento com os dentes das rodas resulta numa relagéo de velocidades
positiva. Elas também sao excelentes para a transmisséo de altos torques em um
espaco compacto.

2. Transporte de materiais: As correntes industriais também podem ser usadas para
deslocar materiais consigo. Geralmente, elas sdo adaptadas com aditamentos, que
séo os elementos que levam as cargas. Algumas correntes projetadas para
transporte sdo os transportadores de talisca, transportadores de arraste e
elevadores de caneca.
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3. Sincronizagéo: as correntes industriais também séo usadas para sincronizar
maquinas, como é feito com motores de combustéo interna industriais, que utilizam
correntes para controlar o tempo de acionamento das valvulas.

Principais normas de correntes industriais

As correntes de transmissao de forca sdo amplamente utilizadas em todo 0 mundo em uma
variedade de aplicagbes, como foi mostrado na segéo anterior. Por causa desse uso
generalizado, certos padrdes internacionais sdo definidos para garantir que o passo, a
largura e outras caracteristicas fundamentais das correntes industriais sejam padronizados.
Os fornecedores de correntes industriais oferecem produtos que atendem a diferentes
normas, como a ANSI, DIN e ISO. As correntes presentes em um catalogo de correntes
industriais seguem estas normas. Veja as principais delas abaixo:

Correntes ASA/ANSI

Existem 14 tamanhos de correntes de rolos regulamentados pela ANSI. Elas vém com as
numeracdes 25, 35, 41, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 ou 240 para facilitar a
referéncia. Alguns fabricantes de correntes industriais incluem os nimeros de cadeia 320 e
400 na lista de cadeias padronizadas .

As correntes com um "5" no digito direito do nimero da corrente sdo correntes com bucha,
gue sao correntes que nao tém rolos.

A corrente numero 41 é uma variagéo estreita do numero 40.

Com relacgédo as rodas dentadas, as que seguem a norma ANSI sdo menos resistentes que
suas contrapartes europeias, pois elas possuem passos menores entre seus dentes. Em
compensacao, seus célculos sédo mais simples.

A ANSI é a norma padréo das fabricantes americanas e também é comum entre algumas
fabricantes asiaticas.

Correntes BS/DIN/ISO

As correntes de transmisséo de for¢ca BS/DIN sdo regulamentadas por padrdes da
Organizacéo Internacional para Padronizagéo (ISO). O principal mercado para estas
correntes € a Europa.

Os passos cobertos por este padrao variam entre 6 e 114,3mm, e o didmetro de seus pinos
€ maior que os das correntes ANSI, fazendo com que estas correntes suportem mais carga
e sofram menos desgastes.

O sistema de numeracéo do padrao BS indica o nUmero de carreiras e o tamanho do passo
da corrente. Uma corrente de carreira tripla e passo de % de polegada teria, por exemplo, a
numeracao 12B-3.

O 12 indica quantos 1/16 tem o passo da corrente. 12/16 € igual a %, valor do passo dado;
O 3indica 0 numero de carreiras.

Quais sao os elementos de uma corrente industrial?

Os elementos constitutivos de uma corrente industrial sao:

S
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Rolo, pino, talas e bucha de uma corrente industrial.
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Rolos

O rolo esta sujeito a carga de impacto quando atinge os dentes da roda dentada durante o
engate. ApOs o engajamento, o rolo muda seu ponto de contato e equilibrio. Ele € mantido
entre os dentes da roda dentada e a bucha e se move na face do dente enquanto recebe
uma carga de compressao.

Além disso, a superficie interna do rolo suporta cargas quando o rolo gira no trilho. Devido a
estes esforcos, o0s rolos devem ser resistentes ao desgaste e ainda ter forca contra
choques, fadiga e compressao.

Pinos

Os pinos estao sujeitos as forgas de cisalhamento e flexdo transmitidas pelas talas. Ao
mesmo tempo, o pino forma um conjunto de suporte de carga com a bucha, quando a
corrente flexiona durante o engate da roda dentada. Portanto, o pino precisa de alta
resisténcia a tracdo e ao cisalhamento, resisténcia a flexao e também deve ter resisténcia
suficiente contra choque e desgaste.

Talas

As talas suportam a tensdo colocada na corrente. Normalmente, esta tenséo se repete
ciclicamente, as vezes sendo acompanhada de uma for¢ca de choque. Portanto, as talas
devem ter ndo apenas uma grande resisténcia a tragdo estatica, mas também devem
suportar as forcas dindmicas de carga e choque.

Além disso, a placa deve apresentar resisténcia aos fatores ambientais, como corroséo,
abrasao e temperatura.

Bucha

A bucha esté sujeita a tens@es de cisalhamento e flexdo transmitidas pela tala e pelo rolo, e
também recebe cargas de choque quando a corrente engata na roda dentada.

Quando a corrente se articula, a superficie interna da bucha suporta a carga junto com o
pino. Ja quando o rolo gira no trilho ou engata na roda dentada, a superficie externa da
bucha suporta a carga em conjunto com o rolo.

Portanto, a bucha deve ter grande resisténcia a tracao contra cisalhamento e ser resistente
a choques dindmicos e ao desgaste em ambas superficies.

Correntes industriais de aco

O aco € uma liga de ferro e carbono, que € um elemento que aumenta a dureza do ferro. O
aco confere grande resisténcia e durabilidade as correntes industriais.
As correntes de a¢o se movem a velocidade constante entre as engrenagens ou coroas
dentadas, 0 que as permitem transmitir poténcia com uma alta eficiéncia, de cerca de 98%.
As correntes mais comuns sdo do tipo simples, dupla e tripla, e seguem a norma ANSI B29-
1. H4 também correntes que seguem a norma ISO R/606-1967.
Estas correntes apresentam maior resisténcia a fadiga e séo indicadas em locais que
contenham agentes abrasivos e sujidades, além de aplicacdes especiais.
Correntes de acgo inoxidavel
O aco inoxidavel € um ago que se torna resistente a corroséo devido a adicdo de cromo a
sua liga. Assim, suas aplicacdes mais comuns sdo aquelas em que as correntes estejam
em contato com substancias que levariam a criacdo de ferrugem na corrente, como:

e Produtos quimicos corrosivos;

e Imerséo em solucbes acidas ou alcalinas;

e Maresia, presente em locais litorAneos ou no mar.
Estas correntes também séo resistentes a temperaturas muito altas ou muito baixas.



As correntes industriais em aco inox sao muito usadas nas seguintes aplicacoes:
Industrias de alimentos e bebidas;

Plataformas de petréleo;

Industrias de graos e farelos;

Industrias de celulose, papel e papelédo;

Industrias de acUcar e alcool;

e Navios de carga e portos.

Correntes galvanizadas

A galvanizagdo € um processo em que o zinco € aplicado no ac¢o para criar uma camada
protetora contra a corrosao. A galvanizacao de uma peca em ago sai mais barato que
comprar a mesma pega em aco inoxidavel.

O processo por imersdo a quente € o0 mais utilizado, e 0 acabamento da corrente industrial
galvanizada vai depender da quantidade de zinco aplicada e do seu nivel de aderéncia.
Quase todas as correntes podem ser galvanizadas, porém o processo reduz sua dureza.
Uma corrente de dureza 80 HR, por exemplo, ao ser galvanizada, deve ter a sua dureza
reduzida para cerca de 60 HR.

As correntes galvanizadas sédo usadas principalmente em aplicagcbes em que o maior
problema é o efeito da corrosédo, como em ambientes com produtos corrosivos ou proximos
a salinidade do mar.

Correntes niqueladas

Uma das correntes mais utilizadas quando se precisa de prote¢cdo moderada contra a
corrosédo € a corrente niguelada. Seu tratamento apresenta baixo custo e a aparéncia do
acabamento também pode ser um atrativo, a depender da aplicacao.

As correntes industriais nigueladas normalmente apresentam resisténcia similar a das
correntes nao-tratadas. No entanto, € comum que suas talas sejam endurecidas a frio para
melhorar sua dureza superficial.

Em correntes de passo pequeno, 0 processo de niquelagem é feito em cada componente
individual da corrente (pinos, buchas, rolos e talas) antes de sua montagem. Ja nas
correntes industriais de passo grande, a niquelagem é feita na corrente apés a montagem.
As rodas dentadas usadas com correntes niqueladas podem ser de aco comum ou ago
inoxidavel, a depender do seu critério de resisténcia a corrosdo. Mas ha outras solu¢des
intermediarias, como engrenagens tratadas por oxidagdo negra ou feitas de polimeros de
alta resisténcia.

Correntes dacrotizadas

As correntes dacrotizadas passam por um processo de protecdo contra a corrosdo em que
ele é mergulhado numa dispersédo de 6xidos metalicos e flocos de materiais metalicos como
zinco, aluminio ou cromo

Os flocos metélicos formam camadas multiplas de protecdo do aco das correntes, tornando-
as apropriadas para uso mesmo em ambientes extremamente corrosivos sem perder suas
propriedades mecanicas.

Principais tipos de correntes industriais

Os fornecedores de correntes industriais dispdem de diversos tipos de correntes. Os
principais tipos utilizados nas industrias sao:

Corrente de transmissao

Estas correntes industriais servem para transmitir poténcia, levando a forca e a rotacao da
engrenagem motriz para a movida.



Seus principais tipos séo:

e Correntes de rolos;

e Correntes de buchas;

e Correntes de dentes;

e Correntes com elos fundidos.
As correntes de transmisséo sdo usadas principalmente em maquinas rotativas que operam
em baixas rotacfes e que tenham que suportar grandes cargas, trabalhando em ambientes
com materiais abrasivos e muitos residuos.
Alguns exemplos de maquinas que se encaixam nestes exemplos sdo betoneiras,

Corrente transportadora

As correntes transportadoras tém a finalidade de fazer o deslocamento de materiais pelo
local de producéo. Essas correntes podem ter designs variados, através do uso de
aditamentos.

Os aditamentos podem ser extens@es de pinos, taliscas, rolos de maiores dimensdes, ou
placas que modifiquem o design das correntes de transmisséo para que elas possam ser
usadas como correntes de transporte.

Essas correntes sdo usadas em varias industrias como as de mineragéo, gréos, alimenticia,
etc.



Correntes de rolo

As correntes de rolo sdo as mais comuns e as que tém maior resisténcia mecanica. Uma
corrente de rolo é feita a partir de elos internos e externos. Os elos internos sdo compostos
por duas talas internas nas quais duas buchas sao pressionadas e dois rolos, que giram nas
buchas.

O elo externo é composto por duas placas externas e dois pinos de rolamento. A conexao
entre os elos internos e externos é mostrada na ilustragéo.

O design com rolos faz com que essas correntes sejam mais resistentes que as correntes
de bucha.

Corrente de bucha
No caso de correntes com bucha, os rolos sdo omitidos. Assim, as buchas estdo em contato
direto com os dentes da roda dentada. Portanto, é importante fornecer excelente
lubrificag&@o ao usar este tipo de corrente industrial.

A auséncia dos rolos significa que as correntes de bucha produzem mais ruido e sofrem
mais desgaste em comparac¢ao com as correntes de rolos.

As correntes de bucha sdo usadas principalmente como correntes de transmisséo e
transportadoras em baixa rotacdo, mesmo em ambientes com maior chance de degradacdo
das correntes, como em locais de mineragéo e construcgao.



Corrente de passo longo ou duplo

Na corrente de passo longo ou duplo, todas as medidas de buchas, rolos e pinos séo iguais
as de sua contraparte de passo comum, menos 0 Seu passo, que € maior e por isso recebe
este nome.

As correntes de passo longo ou duplo sdo projetadas para transportar e suportar cargas
pesadas. Elas também s&o projetadas para operar em condigfes adversas. No entanto,
certos ambientes podem afetar as talas, o que pode levar a rachaduras por corrosao sob
tensao.

A corrente de passo longo ou duplo é projetada com folgas relativamente grandes entre o0s
componentes. Assim, mesmo se um material estranho se alojar entre as partes da corrente,
seus rolos devem continuar girando e seus elos dificilmente serédo danificados.

Os aditamentos usados em correntes de passo longo ou duplo tém alta resisténcia
mecanica. Eles podem ser modificados pelos usuarios das correntes para que elas se
adequem a diferentes aplicagdes.

Correntes de placa reta

As correntes industriais de placa reta apresentam méaxima superficie de contato com os
dentes das rodas dentadas. Elas apresentam alta resisténcia ao desgaste e a fadiga, além
de alta capacidade de carga, proporcionando um transporte suave e de alta confiabilidade
Esta corrente de transmissao € utilizada em diversas inddstrias, como a alimenticia,
agricola, metallrgica, etc.



Correntes de pino oco

A corrente de pino oco possui pinos com orificios, o que permite a instalacao de diversos
aditamentos. Normalmente, essas correntes sdo usadas como correntes transportadoras.
As vantagens de instalar aditamentos no pino oco incluem o seguinte:

e O pino oco esta no centro da articulagdo e sempre mantém o comprimento do
passo. Independentemente de a corrente estar reta ou fazendo a curva na roda
dentada. Com isso, a distancia central dos aditamentos é sempre a mesma.

e A carga dos aditamentos pode ser distribuida por ambos os lados das placas
igualmente se for usada uma barra cruzada sobre duas correntes. A corrente pode
usar totalmente sua forga e néo torcer.

e A troca, manutencao e ajuste dos aditamentos é mais facil neste modelo.

Correntes silenciosas
As correntes silenciosas séo capazes de transmitir energia com baixo ruido, alta eficiéncia e
vibracdo reduzida. As velocidades e cargas geralmente excedem a capacidade de outras

correias e correntes.
Estas correntes sdo projetadas para engatar suavemente nas rodas dentadas com variacao

minima na velocidade da superficie de transporte.



As correntes silenciosas fornecem uma superficie de transporte resistente ao calor, plana,
duravel e antiderrapante que pode ser personalizada para se adequar a uma ampla gama
de aplicacdes industriais.

Correntes de laminas
As correntes de laminas séo feitas apenas de talas e pinos. As talas s&o conectadas por
pinos rebitados, que sustentam as forcas de tracdo que atuam na corrente.

Os pinos passam entre as talas e recebem as forcas de cisalhamento e deslizam dentro do
orificio da tala interna quando a corrente se articula.

As correntes de |laminas sdo projetadas para aplicagfes em que suportem altas cargas,
trabalhando a baixas velocidades. Elas sdo especificadas geralmente para dispositivos de
levantamento e transporte, como empilhadeiras. Outra aplicagdo € como corrente de
contrapeso para elevadores ou guindastes.

Corrente de carreiras multiplas

As correntes podem apresentar um nimero multiplo de carreiras. As mais comuns sao as
correntes duplas (duplex) e correntes triplas (triplex), mas elas também podem vir com
nameros maiores de carreiras.

Estas correntes podem ser fabricadas com materiais e tratamentos diversos, tornando-o0s
resistentes a corrosdo e as intempéries, e permitindo que elas possam ser usadas em
gualquer tipo de indastria.
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Principais aplicacbes das correntes industriais:

As principais aplicagdes de engenharia das correntes industriais sao:
e Transmissédo de poténcia;

IndUstria de transporte;

Maquinas da industria madeireira e marcenaria;

Maguinas agricolas, como colheitadeiras;

Plataformas de perfuragcéo de pocos de petroleo;

Magquinas na industria de construgao civil;

Equipamentos de manuseio de materiais;

Maquinas de levantamento de cargas, como empilhadeiras;

Magquinas de transporte de materiais.

Abecom: o distribuidor de corrente industrial ideal para
sua empresa

A Abecom € especialista em solu¢des industriais, e oferecemos pecas e equipamentos de
alta qualidade e tecnologia de ponta para nossos clientes. Temos diversos tipos de
correntes industriais, além de outros itens relacionados como rodas dentadas e
acoplamentos de correntes.

Somos a maior distribuidora SKF da América Latina, empresa que esta entre as melhores
fabricantes de correntes industriais do mundo. As correntes SKF séo reconhecidas por
grande confiabilidade e durabilidade, tornando seu projeto mais seguro, além de
aumentarem a produtividade de sua empresa.

Se vocé quer saber qual a melhor solugcdo em corrente industrial para vocé, nossa equipe
de especialistas esta pronta para te atender. Entre em contato conosco para tirar ddvidas e
fazer um orcamento!
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Acoplamentos Industriais: veja 0s principais tipos e porgue usa-

los

Acoplamentos industriais sdo elementos de mdquina utilizados em sistemas rotativos
que necessitam absorver choques e desalinhamentos. Possuem uma gama de modelos,
com uso e aplicagcbes especificas. Por isso, é comum existir duvidas sobre qual tipo de
acoplamento escolher.

Mas, ndo se preocupe! Se vocé chegou até aqui querendo saber tudo sobre
acoplamentos, vamos lhe ajudar nessa jornada.

Apresentaremos a vocé um conteldo completo sobre acoplamentos industriais.
Elaborado especialmente pela nossa equipe de especialistas em transmissdo de
poténcia e componentes para sistemas rotativos.

Certamente as informagdes irdo lhe ajudar a entender um pouco mais sobre o assunto.
Como resultado, vocé podera fazer a melhor escolha na hora de especificar ou
comprar acoplamentos industriais.

O que vocé verd neste artigo sobre acoplamentos industriais:

O que sdo acoplamentos?

Qual é a fungdo do acoplamento?

Como sao classificados os acoplamentos?
Principais tipos de acoplamentos
Aplicagdes

Marcas de acoplamentos industriais

Vamos 1a?

O que sé@o acoplamentos industriais?
Acoplamento industrial ¢ um componente mecanico que integra o grupo de
elementos de maquina utilizados na transmissdo de rotagdo e torque.

E comum ver em um equipamento rotativo elementos de ligagdo entre um eixo motriz
e 0 eixo acionado.

O mais comum dentre estes elementos é o acoplamento.

Qual é a funcdo do acoplamento industrial?
A fung¢ao do acoplamento industrial é a transmissao de rotagao e torque em sistemas
rotativos, fazendo a ligacdo entre um eixo-motriz e um eixo acionado.

Os acoplamentos industriais também tém a funcao de absorver possiveis choques e
pancadas resultantes da operacao.

Além disso, permitem acomodar desalinhamentos existentes entre os eixos de
acionamento e o acionado. Tanto angulares, quanto axiais e radiais
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Eixos alinhados sdao imprescindiveis para a vida util de rolamentos e mancais, por
exemplo.

Em resumo, os acoplamentos servem para:

e Transmitir torque e rotagao
e Absorver choques e pancadas
e Acomodar desalinhamentos

Como séo classificados os acoplamentos?
Os acoplamentos industriais ou
acoplamentos mecdnicos sao classificados
entre acoplamentos rigidos e
acoplamentos flexiveis.

O acoplamento rigido ou fixo é utilizado
guando a montagem nao permite
movimentagao entre os eixos. Os
principais modelos de acoplamentos
rigidos sdo os com flanges e flanges
aparafusadas.

O acoplamento flexivel ou elastico, é
usado quando se quer evitar movimentos
bruscos. Permitem uma maior suavidade na transmissao do torque.

Absorvem, portanto, desalinhamento axial, radial e angular dos eixos. Da mesma
forma para pequenas vibracdes.

Destes derivam outros tipos e modelos, conforme aplicacao ou fabricante.

Quiais séo os tipos de acoplamento industrial?
Com a evolugdo da engenharia mecanica e o desenvolvimento de novos materiais,
hoje, encontramos diversos modelos de acoplamentos mecanicos.

Do projeto, com software de engenharia, ao processo de fabricacdo, com
equipamentos CNC. Tudo isso, permitiu o desenvolvimento de novas solugdes.

Dessa forma, os principais acoplamentos mecanicos para transmissao de torque ou
rotagao sao:

1. Acoplamento eldstico ou flexivel
Acoplamento rigido ou fixo;
Acoplamento de engrenagem
Acoplamento de corrente
Acoplamento de grade

Acoplamento de laminas
Acoplamentos Industriais de Precisdo
Acoplamentos Industriais Hidraulicos
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9. Acoplamentos Industriais Magnéticos

Principais modelos de acoplamentos industriais
Dada a sua importancia, veremos com mais detalhes para que servem e qual a fungao
dos acoplamentos industriais:

. Acoplamento eldstico ou flexivel;
. Acoplamento rigido ou fixo;

U Acoplamento de engrenagem;

. Acoplamento de corrente;

. Acoplamento de grade;

. Acoplamento de laminas.

Vamos ver para com mais detalhes cada deles?

1. Acoplamento Flexivel

O acoplamento flexivel é utilizado quando se quer evitar movimentos bruscos.
Possibilita uma suavidade maior na

transmissdao mecanica (torque ou rotagao).

Este tipo de acoplamento permite
compensar quatro tipos de desalinhamento
do eixo: angular, deslocamento, a
combinacdo dos dois e movimento axial.

S3o classificados em elasticos e ndo
elasticos.

O acoplamento flexivel é ideal para
industrias no acionamento de eixos, pois sdao torcionalmente flexiveis. Ou seja,
compensam todos os desalinhamentos possiveis.

Além disso, permite remover o elemento facilmente. Nao ha necessidade de
desmontar o motor ou o conjunto da maquina acionada.

Principais vantagens dos acoplamentos flexiveis:

Instalacdo rapida e facil

Baixa manutengao

Nao necessita de lubrificacdo
Instalacdo vertical e horizontal

O que é um acoplamento elastico?
Este acoplamento industrial utiliza um elemento elastico entre os cubos, que pode ser
feito de borracha ou poliuretano.

Os modelos mais comuns sdo: o tipo garra, estrela, acoplamento de cruzeta e
acoplamento de correia.
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Sdo essenciais para o bom funcionamento de maquinas industriais. Possuem maior
capacidade de amortecimento, protecao
contra choques mecanicos e vibragdes.

Possuem construgao simples, facil
instalacdo e pouca necessidade de
manutencgao.

Com isso, o valor desse componente é
relativamente baixo.

Tem vida util superior quando
comparado com outros modelos de acoplamentos industriais. Podem trabalhar em
aplicacdes que variam de 0.5 a 200 cv de poténcia do motor.

Os elementos do acoplamento eldstico podem ser fabricados com diferentes perfis.
Entretanto, cada fabricante projeta o cubo do acoplamento para encaixes exclusivos.

Logo, um elemento eldstico do tipo cruzeta ndo encaixard no cubo do acoplamento
estrela.

Portanto, vocé precisard manter o mesmo modelo de elemento ou trocar o cubo.

2. Acoplamento rigido ou fixo

Os acoplamentos rigidos s6 devem ser utilizados quando os eixos estdo precisamente
alinhados, ja que ndo ha nenhum elemento flexivel neles. Caso eles ndo estejam bem
alinhados, o torque sera transferido para os eixos e rolamentos, aumentando o risco

de falha prematura.

Existem trés tipos principais de acoplamentos rigidos:

e Em luva: tem formato de tubo e seu furo acomoda os eixos, que sao fixados um
em cada lado do acoplamento;

e Flangeados: consiste em flanges que sdo fixadas na extremidade de cada eixo
por chavetas. As flanges sdo aparafusadas uma a outra para a transmissdo de
torque.

e Bipartidos: sdo usados quando ha necessidade de facilidade de instalacdo e
remocao dos acoplamentos. Eles tém o formato de tubos partidos
longitudinalmente, e parafusos unem as duas metades.

Tipos de acoplamentos rigidos: acoplamento em luva, flangeado e bipartido.



Alguns exemplos de aplicacGes sdo: esteiras transportadoras, pequenas turbinas
elétricas e maquinas de lavar.

3. Acoplamento de engrenagem

Os acoplamentos de engrenagem transmitem torque por meio de cubos com dentes
gue ficam em contato permanente com os dentes retos de engrenagem dos
acoplamentos. Devido ao engrenamento, estes acoplamentos sdo indicados para a
transmissao de grandes torques.

Acoplamento de engrenagem.

Estes acoplamentos conseguem acomodar desalinhamentos em todas as direcdes,
axial, paralelo e angular.

O acoplamento em engrenagem demanda lubrificacdo periddica, dependendo da
aplicacdo. No entanto, quando a lubrificacao é feita corretamente, a vida util deste
acoplamento pode levar anos.

Este tipo de acoplamento pode ser utilizado em situacdes que demandem altas
velocidades e grandes torques, com um longo tempo de vida util.

4. Acoplamento de corrente

Os acoplamentos do tipo corrente consistem em dois cubos engrenados radialmente
gue sao engatados por uma corrente dupla. Estes acoplamentos sdo usados para
aplicacGes em que a velocidade fica entre baixa e moderada, e o torque é alto.



Acoplamento de corrente.

O engrenamento dos dentes da roda dentada (montada no eixo) com a corrente
transmite o torque, e as folgas acomodam os desalinhamentos angular, paralelo e
axial.

Os acoplamentos de corrente requerem lubrificacdo periddica, dependendo da
aplicacdo. Ela é normalmente aplicada na corrente, e uma carcacga é usada para ajudar
a manter a lubrificacdo nas pecas engrenadas.

A especificacdo de um acoplamento de corrente requer que se saiba o diametro dos
eixos, o calculo do torque transmitido e a aplicacdo de um fator fornecido pelo
fabricante, que classifica a severidade do servico, geralmente por tipo de mdaquina.

Um tipo de equipamento onde o acoplamento de corrente é normalmente utilizado é
a esteira transportadora.

5. Acoplamento de grade

Estes acoplamentos possuem um elemento flexivel em forma de grade. Este design
permite que estes acoplamentos consigam acomodar pequenos desalinhamentos
lineares, e radiais e angulares.




Acoplamento de grade.

Eles sdo usados em aplicagBes onde sao necessarios altos niveis de torque e
amortecimento. Eles tém uma capacidade de absor¢ao de vibragao superior ao de
outros tipos de acoplamentos, como os de engrenagem. Apesar disso, os eixos devem
estar o mais bem alinhados possivel para evitar desalinhamentos em excesso.

A lubrificacdo desses acoplamentos é muito importante. O espacgo entre as grades
deve ficar coberto com graxa e eles sdo envolvidos por uma carcacga bipartida que
serve para garantir que o lubrificante envolva a grade por completo durante o servico.

6. Acoplamento de laminas
O acoplamento tem o torque transmitido por meio de discos finos (laminas), que sdo
tensionados e comprimidos durante a operagao.

Acoplamento de laminas.

Eles transmitem torque com grande eficiéncia, podem acomodar todos os tipos de
desalinhamento, e compensam o movimento relativo entre o eixo motriz e o movido.

Se o acoplamento tiver s6 um conjunto de laminas, ele pode acomodar
desalinhamento angular e axial. Se houver dois conjuntos de laminas, ele também
consegue acomodar o desalinhamento paralelo.

Suas 3 func¢bes basicas sdo:

e Transmissao de forga: este tipo de acoplamento tem uma eficiéncia de
transmissao préxima de 100%;

e Compensacao de desalinhamentos: é possivel compensar desalinhamentos em
todas as direcdes usando acoplamentos de laminas, mas é preciso usar um
acoplamento para cada diregao;

e Compensacdao de movimento relativo entre eixos: o movimento relativo
acontece durante a operac¢do, quando os eixos se deslocam axialmente,
aproximando ou afastando suas faces.



7. Acoplamentos Industriais de Preciséo

Os acoplamentos de precisdao podem resistir a movimentos dinamicos e grandes
variagdes no torque de acionamento enquanto transferem a rotagdao com precisdo.
Eles apresentam pequenas dimensdes e baixo momento de inércia.

Modelos de acoplamentos de precisdo.

Os acoplamentos de precisdao sao ideais para serem usados em pequenos sistemas de
transmissdao em mdquinas compactas e leves, como em aplicagcdes na area de
automacao e robdtica.

Estes acoplamentos também s3o responsdveis por proteger outros componentes dos
sistemas de transmissao de vibracdes e de sobrecarga de torque. O elemento flexivel
destes acoplamentos pode ser em elastdbmero ou metal (este Ultimo no formato de
fole).

Os acoplamentos de precisdao possuem uma alta densidade de torque, que é a relagdo
do torque pelo volume ocupado pela peca.

8. Acoplamentos Industriais Hidraulicos

Um acoplamento hidraulico é formado por duas hélices, uma no eixo motriz e outra no
eixo movido. Ambas as hélices ficam confinadas em um invélucro contendo um fluido,
geralmente 6leo.



Modelo de acoplamento hidraulico.

Quando o eixo motriz gira sua hélice, esta faz com que o fluido circule, e este, por sua
vez, gire a hélice do eixo movido, transmitindo o torque entre os eixos.

A grande vantagem deste sistema é que, sem contato direto entre a hélice dos dois
eixos, os choques e vibracdes mal sdo transmitidos pelo acoplamento, sendo quase
totalmente absorvidos pelo fluido.

Uma consideracdo que deve ser tomada no projeto, no entanto, é que a velocidade do
eixo movido costuma ser 3% menor que a do eixo motriz quando estes sdo conectados
por um acoplamento hidraulico.

Os acoplamentos hidrdulicos sdo usados em aplicacdes que exijam baixa vibra¢do, bom
controle de partida e alta confiabilidade de longo prazo.

9. Acoplamentos Industriais Magnéticos

O acoplamento magnético funciona com a transmissao do torque sendo feita pelo ar,
através do campo magnético formado entre os eixos. Devido a isso, 0s eixos ndo
precisam estar em contato e ndo ha necessidade de selos entre eles.




Acoplamentos magnéticos.

Os selos sao pontos onde acontecem vazamentos, o que ndo ocorre em sistemas com
acoplamentos magnéticos. Por isso, estes acoplamentos sdao usados em aplicagdes em
gue ndo pode haver vazamento de fluido de processo.

Os acoplamentos magnéticos também sao utilizados para facilitar a manuteng¢ao em
sistemas que normalmente requerem alinhamento de precisdao

Alguns equipamentos que comumente utilizam acoplamentos magnéticos sao bombas,
ventiladores, bombas de vdcuo e misturadores e agitadores da industria alimenticia.

Por que utilizar acoplamentos mecanicos?

Um sistema de transmissao rotativo muitas vezes é um conjunto de outros
componentes. Como por exemplo: rolamento, polia, engrenagem, mancal, servo-
motor, etc.

Todos eles sofrem consequéncias graves quando trabalham em condi¢des de
desalinhamento ou trancos indesejaveis.

Fadigam e quebram antes do previsto. Ou seja, perdem a vida util projetada.

Como resultado, é necessario troca-los antes da manutencdo programada. Logo, tem-
se ai alguns motivos que justificam o uso de acoplamentos mecanicos. Entre eles:

1. Evitar que o desalinhamento e pequenos trancos quebrem componentes
importantes para o equipamento;

Nao parar o equipamento fora da manutengao programada;

Garantir o funcionamento e a vida util do sistema de transmissao;

Custos indesejaveis com manutencao e parada de produ¢dao ndo programada;
Reducdo do estoque de componentes do sistema.
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Onde posso utilizar um acoplamento?

Os acoplamentos mecanicos possuem diversas aplicacdes, pois sdo utilizados em
diferentes tipos de equipamentos, como:

Maquinas de embalagens;
Agitadores;

Elevadores de cargas;
Transportadores;
Compressores;
Extrusoras;

Dentre outras.

Sendo assim vocé pode utilizar um acoplamento sempre que:

® Precisar transmitir forca de um eixo motriz para um movido;
e Conectar dois segmentos construidos de forma independente, como a saida de
um gerador e o eixo de um motor;



Prover seguranca contra sobrecargas de torque ou de transmissao de poténcia;
Criar maior adaptabilidade durante a transmissdo de poténcia quando houver
limitacdo de espaco;

Reduzir a transmissdo de cargas de choques entre os eixos;

Mudar o modo de vibragdo nas maquinas rotativas.

Qual acoplamento eu devo usar?
As sec¢Oes anteriores mostraram os tipos de acoplamento e suas caracteristicas. Agora,
vocé vera quais consideracdes tomar quando for fazer sua selecdo de acoplamentos.

Ha cinco informacgdes fundamentais para considerar na hora de fazer o
dimensionamento de seu acoplamento. Elas sdo:

Poténcia do motor;

RPM (no ponto do acoplamento);

Tamanhos de eixo e chaveta;

Separacao do eixo (distancia entre as extremidades do eixo);

Tipo de equipamento acionado (bomba, esteira transportadora, etc.).
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Ha mais cinco fatores a serem considerados, relacionados ao ambiente de operagao
do acoplamento. Eles sdo:

Temperatura de operacao;

Grau e tipo de exposicao quimica;

Ciclo de execugdo (partidas, paradas e reinicios);

Espaco disponivel para os acoplamentos;

Tipos de desalinhamento permitidos (angular, paralelo e axial)
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Estes critérios ndo encerram todas as consideracdes a serem tomadas na hora de
escolher seu acoplamento, mas eles te ajudardo a reduzir significativamente as suas
opgoes.

Como aumentar o tempo de vida util do acoplamento.

Os lubrificantes devem ser verificados periodicamente. Seu nivel deve ser completado
caso haja vazamentos e o lubrificante antigo deve ser sempre drenado e substituido
por um produto novo.

Deve haver grande atengdo a presenca de contaminantes nos acoplamentos. Estes
materiais podem aumentar a abrasao entre os acoplamentos, levando a intensificacdo
do desgaste entre eles.

Uma das principais medidas a serem tomadas para a preservacado dos acoplamentos é
a minimizacao das cargas de choque e impacto sobre eles, o que inclui manobras
bruscas durante a operacao. Dois exemplos disso seriam partidas e mudancas de
direcdo de cargas repentinas.

E muito importante também fazer inspecdes para verificar o desalinhamento dos
eixos. Um sinal que indica este problema é o desgaste desigual dos cubos dos
acoplamentos.



Porém, mesmo pequenos desalinhamentos podem encurtar a vida util de seu
acoplamento. Por isso, uma ferramenta de alinhamento de eixo a laser deve ser usada
nas inspecoes.

Abecom: distribuidor de acoplamentos industriais Martin e SKF

A Abecom é uma empresa lider na distribuicdo de solugdes para manutengao
industrial. Um dos motivos para esse feito é o fato de trabalhar somente com produtos
originais e de fabricantes reconhecidos pela qualidade.

Ou seja, disponibiliza aos clientes somente componentes e acessérios que entregam
eficiéncia e custo beneficio.

A exemplo disso, tem a distribui¢gdo autorizada de acoplamentos Martin e
acoplamentos SKF. Empresas reconhecidas pela qualidade na fabricacdo de seus
produtos.

Dentre tantas marcas disponiveis no mercado como: Acoplamento Aciobras,
Acoplamento Falk, Vulkan, Antares, entre outros; a Martin e a SKF tem tudo que sua
empresa precisa quando o assunto é acoplamento e transmissdo mecanica.

Consulte nossos especialistas e veja qual solu¢ao é mais indicada para o seu
equipamento. A Abecom é mais que uma distribuidora de rolamentos, é uma
multiespecialista em manuteng¢do industrial!


https://www.abecom.com.br/acoplamentos-martin/
https://www.abecom.com.br/acoplamentos-skf/
http://pt.martinsprocket.com/

Acoplamento flexivel: Como funciona e quais os tipos? Saiba

mais sobre esse acoplamento industrial

Os acoplamentos industriais sdo elementos de maquina que servem para transmitir
torque entre dois eixos. Eles sdo essenciais para conectar motores a equipamentos
rotativos como bombas, ventiladores e moinhos.

Os acoplamentos podem ser divididos em duas grandes categorias, de acordo com os
tipos de desalinhamento permitidos. Assim, eles podem ser classificados em:

Rigidos: ndo permitem desalinhamento entre os eixos;
Flexiveis: compensam os desalinhamentos entre os eixos;

Os acoplamentos flexiveis tém designs mais complexos que os rigidos, e é importante
conhecé-los bem antes de fazer sua selecdo. Siga em frente para saber mais sobre
acoplamentos flexiveis e veja neste artigo:

e O que é um acoplamento flexivel;

e (Qual a diferenca entre acoplamentos eldsticos e ndo-elasticos;
® Porque o acoplamento elastico é o mais usado;

e Quais cuidados vocé deve ter com os acoplamentos flexiveis;

® Quais sao os melhores fabricantes e onde encontrar acoplamentos flexiveis
para seus equipamentos.

O que € um acoplamento flexivel?

O acoplamento flexivel € um dispositivo mecanico usado para conectar dois eixos,
permitindo a transmissdo de energia entre eles. Estes acoplamentos também sdo
capazes de compensar o desalinhamento dos eixos em quatro dire¢des diferentes:
paralela, angular, torsional e axial, mostradas respectivamente na figura abaixo:
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Essa flexibilidade é importante em aplicacdes nas quais o desalinhamento pode afetar
o movimento de rotacdo e a velocidade do eixo acionado. No entanto, deve-se ter
atencdo as tolerancias de desalinhamento permitidas por cada acoplamento.

Como funciona e para que serve o acoplamento flexivel?
Um acoplamento flexivel funciona com um elemento flexivel entre seus cubos. Este
elemento apresenta uma certa tolerancia a deformacdes mecanicas como torcgao,
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tracdo e compressao. A parte flexivel pode ser de dois tipos: elastica e ndo elastica.
Veja mais sobre eles nas se¢des seguintes.

Acoplamento flexivel elastico

A transmissao de forga e torque é feita através de um elemento que tem capacidade
de se deformar, fabricado em elastdmero (geralmente borracha ou poliuretano). Por
isso, ele também é chamado de acoplamento flexivel de borracha. Algumas das
caracteristicas destes acoplamentos sdo:

Torcionalmente deformavel;

N3o é necessario lubrificacao;

Geralmente mais baratos (para capacidades de torque semelhantes) do que os
acoplamentos nao eldsticos;

Seus elementos flexiveis sdo facilmente substituiveis em campo;

Grande variedade de modelos que permitem intercambio universal entre seus
elementos flexiveis.

Veja a seguir os tipos mais usados de acoplamentos flexiveis eldsticos:

Acoplamento flexivel de garra

Os acoplamentos de garras fornecem uma solucdo econ6mica para aplicagdes comuns,
em que a transmissdo de poténcia requer uma resisténcia moderada do acoplamento.

Eles sdo capazes de amortecer cargas de choque medianas e niveis de vibragao baixos.

Os cubos destes acoplamentos tém formas de garras, que se encaixam numa peca de
material flexivel em forma de estrela, como mostra a figura abaixo.

Os acoplamentos flexiveis de garra ndo exigem manutencao e sao faceis de instalar,
sendo possivel a substituicdo da peca flexivel no local de operacgado. Estas pecas sao
resistentes a dleo, graxa, particulas em suspensdo e areia.

As garras de uretano tém resisténcia maior que as de nitrila e sdo recomendadas para
aplicacoes é preciso transmitir um torque mais alto.



Acoplamento flexivel de pneu

O acoplamento flexivel de pneu é torcionalmente elastico e esta disponivel em varias
opcoOes de flange, adequando-se a maioria das aplicacdes. Seu elemento flexivel é uma
roda de borracha, similar a um pneu, como mostra a figura abaixo.
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Estes acoplamentos podem acomodar o desalinhamento simultdneo em todos os
planos sem impor sobrecargas aos rolamentos que sustentam os eixos.

Suas excelentes propriedades de absor¢dao de choque reduzem a vibragao e a oscilagao
torcional.

Os pneus dos acoplamentos fabricados em borracha natural sdo projetados para uso
em temperaturas ambientes entre -50 ° C e 50 ° C.

J& os fabricados em borracha de cloropreno estdo disponiveis para uso em condi¢des
operacionais adversas, como em locais com contaminagao por 6leo ou graxa. Sua faixa
de temperatura de trabalho varia entre -15°Ca 70 ° C.

Acoplamento flexivel de bucha
O acoplamento flexivel de bucha apresenta um design simples, tendo como elemento
flexivel uma bucha simples de uretano, como mostra a figura abaixo.
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O acoplamento é composto de duas flanges com sulcos onde se encaixam os dentes
internos da luva. Cada flange é anexado ao seu respectivo eixo e o torque é
transmitido entre os flanges através da luva.

Dessa forma, os desalinhamentos e cargas de choque sdo absorvidos pela deflexdo de
cisalhamento na luva. Por causa desse tipo de deflexdo, os acoplamentos de bucha sdo
muito adequados para absorver cargas de impacto.

Ele pode ser instalado em eixos que trabalham tanto na posi¢do horizontal quanto na
vertical. A instalacao do acoplamento de bucha é simples e rapida, dispensando
ferramentas especiais para sua instalagdo ou remocao.

Acoplamento flexivel de correia

Este tipo de acoplamento tem como elemento flexivel duas correias planas que ligam
os dois cubos do acoplamento. As correias sdo parafusadas aos cubos, como mostra a
figura abaixo:

O acoplamento flexivel de correia permite um grande desalinhamento axial e angular
em todas as diregdes. Ele também é excelente na absorgdo de impactos e vibragdes.



Estes acoplamentos podem ser instalados tanto em eixos que operem na horizontal
guanto na vertical, e exigem pouca manutencao, dispensando lubrificacdo. Assim
como os acoplamentos de bucha, ndo é preciso usar ferramentas especificas na
montagem e desmontagens dos acoplamentos de correia.

Acoplamento flexivel ndo elastico

A transmissdo de torque e poténcia é feita através de um elemento flexivel metdlico
(geralmente de aco). Algumas das caracteristicas dos acoplamentos flexiveis ndo
eldsticos sao:

Maior rigidez torcional em comparacdo com os acoplamentos eldsticos;
Oferece uma densidade de poténcia mais alta, ou seja, consegue transmitir
mais torque do que um acoplamento flexivel elastico de mesmo diametro;

e Maiores capacidades de transmissdo de torque do que os acoplamentos

elasticos;

Excelente faixa de temperatura de trabalho;

Boa resisténcia a produtos quimicos;

Alta resisténcia a raios UV;

Disponivel em modelos que oferecem folga zero entre os eixos.

Veja a seguir os tipos mais usados de acoplamentos flexiveis ndo eldsticos:

Acoplamento flexivel de corrente

Os acoplamentos de corrente tém uma alta capacidade de transmissao de torque.
Neste modelo de acoplamento, cada um dos dois cubos tem sua extremidade na forma
de uma coroa dentada, e uma corrente de rolo dupla, que conecta os cubos e
transmite a poténcia entre os eixos.
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Acoplamento flexivel de grade

As extremidades dos cubos destes acoplamentos sao usinadas em forma de dentes
como os de uma engrenagem. Uma grade passa entre os dentes dos dois cubos,
unindo as duas metades dos acoplamentos e seus eixos, como pode ser visto a seguir:

Acoplamento flexivel de engrenagem

Os acoplamentos flexiveis de engrenagem apresentam uma capacidade de transmissao
de torque muito alta. Seus cubos apresentam dentes externos que engrenam nos
dentes internos de uma pega metdlica que os conecta, como mostra a figura.
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Acoplamento flexivel de laminas
Este acoplamento utiliza laminas metalicas que se deformam elasticamente, ou seja,
sofrem uma pequena deformacao, suficiente para depois voltar a forma original. Esta



deformacdo faz com que o acoplamento flexivel de laminas permita o desalinhamento
entre os eixos.

Acoplamento flexivel elastico, por que ele € 0 mais usado?

Existem varios fatores que devem ser levados em consideragao ao selecionar o
acoplamento industrial correto, como poténcia, torque, posicionamento dos eixos e o
movimento relativo entre eles.

Como todos os acoplamentos operam em faixas de velocidade, torque e tamanho de
eixo, entdo vdrios tipos de acoplamentos podem parecer adequados para a mesma
aplicacao.

Assim, muitas vezes o critério que se sobressai é o preco, e nisto os acoplamentos
eldsticos sdo mais vantajosos que os ndo eldsticos.

Porém, preco ndo é tudo, e os acoplamentos elasticos também tem outras
caracteristicas que ajudam em sua popularizacao, como:

Ndo exigem lubrificacdo;
Demandam pouquissima manutencao;
Absorvem desalinhamento e choques mecanicos mais intensos;

e Permitem desalinhamentos maiores que a maioria dos acoplamentos
metalicos.

Veja a seguir um comparativo entre quatro tipos de acoplamentos flexiveis elasticos,
tendo por base os dados dos acoplamentos Martin e SKF.

Parametros de selecdo de acoplamentos flexiveis elasticos
A tabela abaixo compara os principais critérios de sele¢do utilizados na sele¢do de
acoplamentos elasticos:

Critério / TIPO PNEU GARRA BUCHA CORREIA
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Poténcia maxima
nominal por 100
RPM (kW)

525

33

85

RPM maximo

4.500

3.600

9.200

3.600

Capacidade
maxima de torque
(N.m)

14.675

3.150

8.135

980

Faixa de
didametros (mm)

92190

3a100

12 2 152

60 a 300

Desalinhamento
angular

<4°

<]1°

<]1°

<3°

Desalinhamento
paralelo maximo
(mm)

6,6

0,5

1,6

Absorc¢ado de
impacto

Excelente

Moderado

Excelente

Excelente

Amortecimento
de vibragdes

Excelente

Moderado

Excelente

Excelente

Faixa de
temperatura (°C)

-50 a
70

-40 a
100

-65 a
135

As vantagens de cada acoplamento flexivel
A tabela mostrou que cada tipo de acoplamento flexivel elastico é mais vantajoso para
um determinado tipo de aplicacao:

e O acoplamento de garra ndo apresenta os maiores niumeros em transmissdo de
poténcia e torque, mas é o mais apropriado para projetos compactos, com
modelos de diametros menores.

e O acoplamento de pneu é o mais robusto, apresentando maior capacidade de
transmissao de poténcia e torque. Ele também compensa maiores
desalinhamentos paralelos.

e O acoplamento de bucha suporta maiores RPM, e trabalham na maior faixa de
temperaturas de servigo, suportando tanto as temperaturas mais baixas quanto
as mais altas.



e O acoplamento de correia é o que permite os maiores desalinhamentos
paralelos.

e A capacidade de absorcdo de impacto e de amortecimento de vibracdes dos
acoplamentos de pneus, de bucha e de correia sdo igualmente excelentes.

Diferenciais dos acoplamentos flexiveis SKF?

A SKF tem soluc¢des para as mais variadas aplicacdes e condi¢cdes operacionais. A
empresa oferece acoplamentos em tamanhos padronizados e projetos especiais
customizados, cobrindo uma ampla variedade de tipos, tamanhos e capacidade de
transmissao.

Para aplicacdes em trabalho pesado, a SKF possui acoplamentos de grande porte. Eles
fornecem contato ideal com o eixo, acomodando altos valores de torque, enquanto
reduzem a perda de poténcia e minimizam os efeitos do desalinhamento.

A maioria das aplicagdes, no entanto, devem exigir acoplamentos de tamanhos
padronizados, cujo tipo e tamanho devem ser escolhidos de acordo com a necessidade
do equipamento instalado.

Diferenciais dos acoplamentos flexiveis Martin?
A Martin é uma empresa tradicional de pegas de sistemas de transmissdo, conhecida
pela alta qualidade de seus produtos.

Os acoplamentos flexiveis eldsticos da Martin sao feitos de polimeros avangados que
permitem alta resisténcia mecanica, maior balanceamento, e encaixe com precisdo no
eixo, além de serem faceis de instalar. Os seus acoplamentos de garra sdo
completamente intercambidveis.

Como devo cuidar dos acoplamentos flexiveis elasticos?

A manutencdo das mdaquinas demanda uma selecao cuidadosa do projeto, instalacao
adequada, inspec¢des periddicas, observacdo das mudancgas no desempenho e
investigacdo completa da causa de uma falha.

Os acoplamentos flexiveis elasticos ndo precisam de lubrificacdo e possuem
manutencdo simples em comparagcao com a dos acoplamentos ndo metalicos. Mas
mesmo estes acoplamentos exigem alguns cuidados que estdo listados a seguir:

e Verifique se o acoplamento mostra sinais de desgaste. Alguns desses sinais sdo:
aumento de temperatura da peca, parafusos soltos, borracha ressecada ou po
na base da maquina, abaixo do acoplamento;

Observe se ha aumento da folga entre os eixos;

Teste o eixo antes do acionamento para ver se ele consegue girar 360° sem
travar em nenhum ponto especifico;

Verifique se os eixos ndo possuem diametros desiguais;

Ao substituir um acoplamento, use um extrator apropriado para remové-los.
Ndo os force com um martelo.
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Cuidado redobrado com as tolerancias de desalinhamento
Ndo se esqueca: os acoplamentos sao flexiveis, mas existe um limite para o
desalinhamento, como foi mostrado na tabela acima.

Os valores apresentados mostram o mdaximo de tolerancia tipico para acoplamentos
dos quatro tipos apresentados, mas eles variam de acordo com o tamanho e
fabricante.

Por isso, é importante verificar essa tolerancia no catalogo do acoplamento para cada
modelo que for adquirido.

Se for necessario transmitir poténcia entre dois eixos que tenham uma inclinagao
maior que as tolerancias permitidas pelos acoplamentos, a solucao deve ser utilizar
articulagdes e juntas universais nestes eixos.

Onde encontrar acoplamentos flexiveis para seu equipamento?
A Abecom é uma empresa lider em solu¢ées de manutencdo industrial, com a venda
de pecas para equipamentos industriais e presta¢ao de servigos.

A Abecom é uma referéncia por distribuir produtos de alta qualidade, como os
acoplamentos SKF e Martin, duas das maiores e melhores fabricantes de elementos de
transmissao do mundo.

Nossos especialistas sao capacitados para prestar o melhor atendimento, te ajudando
na escolha das melhores solugdes para sua empresa.

Aumente sua produtividade com produtos de confianga! Se vocé precisa de
acoplamentos flexiveis, consulte um de nossos especialistas e solicite um orcamento!


https://www.abecom.com.br/acoplamentos-skf/

Gestao de lubrificacdo: entenda porque ela é
Importante para 0 seu equipamento

Muitas industrias ndo dao o devido valor a lubrificacdo adequada e ndo reconhecem seus
beneficios. Isto € um problema pois, sem um programa de lubrificagao industrial eficaz, a
planta passara por um periodo significativo de inatividade ndo planejado, que pode causar
prejuizos substanciais a empresa.

O processo de lubrificacao industrial certo pode fornecer oportunidades para melhorar a

lucratividade reduzindo custos, melhorando a confiabilidade dos processos, aumentando o
ciclo de vida geral dos equipamentos e, em ultima anadlise, fabricando produtos de forma
mais competitiva.

Este artigo mostrard como a gestao da lubrificacdo é uma pratica fundamental para que
uma empresa extraia os beneficios maximos de uma lubrificacdo bem planejada e
executada em seus equipamentos.

Vocé verd como elaborar um plano de lubrificacdo, peca fundamental na gestdo de
lubrificagcdo e como a andlise e regeneracao de éleo contribuem com o programa de
lubrificacdo. Acompanhe!

O que é gestao de lubrificacédo?

A gestdo de lubrificacdo industrial consiste numa abordagem holistica para a lubrificacado, e
é parte da gestdao da manutencdo da industria. Nela, os lubrificantes ndo sdo considerados
apenas como consumiveis a serem comprados pelo menor preco, mas como um ativo a ser
administrado em todos seus aspectos.
Essa administracdo comeca no dia em que o lubrificante chega a planta e termina no dia em
gue o dleo é drenado do componente e é descartado de forma adequada ou é regenerado.
Ao longo de todos ciclo de vida do lubrificante na industria, diversos aspectos referentes ao
uso do produto devem ser considerados, incluindo:

e Padrdes de selegdo e aquisicao de lubrificantes;
Armazenamento e manuseio de lubrificantes;
Técnicas de amostragem de 6leo;
Analise de lubrificante;
Controle de contaminacgao;
Padrdes de lubrificacao e relubrificacao;
Melhores praticas de aplicacdo de lubrificantes;
Metas e métricas do programa de lubrificacdo;

Praticas de seguranca e descarte de lubrificante.
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Qual a importancia e como elaborar um plano de lubrificacao?

Um programa de lubrificacao é essencial para garantir obom funcionamento de
equipamentos como compressores, mancais, caixas de engrenagens, bombas e motores.
Para cada equipamento desses ha requisitos especificos de lubrificacdo, como o tipo de
lubrificante, a viscosidade recomendada e o tempo de relubrificacao.
Os planos de lubrificagdao mais efetivos incluem uma lista de verificagdo de todos os
equipamentos e seus requisitos de lubrificacdo. Eles também devem incluir o treinamento
do pessoal da manutencdo para seguir o plano, ou a terceirizacdo da manutencdo para uma
empresa especializada que tenha know-how na elaboracdo e implantacdo destes planos.
Alguns exemplos de servigos que podem ser terceirizados num plano de lubrificagao sao:

e Amostragem e analise de lubrificagdo;

® Regeneracgao de dleo;

e Instalagdo de sistemas centralizados de lubrificagao.

Etapas de um plano de lubrificagcao

Os planos de lubrificagao industrial podem variar de empresa para a empresa, mas existem
5 questdes fundamentais que eles devem atender:

Qual tipo de lubrificante usar?

Qual a qualidade do lubrificante a ser usado?

Quanto lubrificante é necessario?

Onde o lubrificante deve ser utilizado?

Com que frequéncia lubrificante deve ser aplicado novamente?
Veja como respondé-las a seguir.

Qual tipo de lubrificante usar?

0O manual do fabricante do equipamento deve ser o primeiro lugar consultado para saber
guais devem ser os parametros usados na selecdo de lubrificantes. Em segundo lugar, deve-
se consultar o representante do fornecedor de lubrificantes, caso necessario.

O fornecedor tem conhecimento e experiéncia para cruzar as recomendacoes do fabricante
do equipamento com seus lubrificantes disponiveis, auxiliando na selecdo do produto mais
adequado ao seu maquinario.

Os dois tipos principais de lubrificantes usados nas industrias sdo 6leo e graxa. A selecao do
tipo depende da aplicacao do lubrificante.

As graxas sao amplamente utilizadas na lubrificacdo de rolamentos. Como regra geral, use

6leo sempre que possivel porque ele pode ser resfriado e filtrado, mas isso ndo é possivel
em muitas aplicagdes nas quais a graxa é a melhor escolha.

Qual a qualidade do lubrificante a ser usado?

A qualidade de um lubrificante é a capacidade que ele tem de atender as especificacGes do
equipamento com base em resultados de testes normalizados, como os da ASTM. Os testes
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sdo realizados pelos préprios fabricantes, e seus resultados estdo disponiveis em seus
catdlogos.

Depois de adquirir os lubrificantes, a empresa deve empregar boas praticas de manutencao
de qualidade para conservar as condi¢es originais do produto.

Como adquirir e manter lubrificantes de alta qualidade:

e Uso de testes de especificagdes das folhas de dados do produto para comparar
lubrificantes;
Obtencao dos requisitos minimos de especificacdo com os fabricantes ;
Definigao de especificagdes minimas de lubrificantes com os fornecedores;
Estabelecimento de padrdoes de manuseio para o recebimentos de novos
lubrificantes;

e Utilizacdo de certificados de analise para teor de dgua e viscosidade em lubrificantes
entregues;

e Testagem frequente de amostras de lubrificantes para determinar se o fornecedor
estd atendendo aos requisitos minimos;

e N3o utilizar o preco como o principal critério na selecdo de fornecedores;
Estabelecimento de critérios de devolugdao em contratos de compras de
lubrificantes.

Quanto lubrificante é necessario?

O lubrificante nao deve ser aplicado nem em falta, nem em excesso. A falta causa
problemas como sobreaquecimento e desgastes, mas o excesso de lubrificante também
causa falhas, como o rompimento de selos no caso de rolamentos.
No caso da aplicacdo de graxas, alguns fatores influenciam o cdlculo, como:

® Projeto do rolamento (liso, rolo, esfera ou rolo esférico).

o Tipo de selo usado no mancal;

e Tamanho e velocidade de operacao;

e Aviscosidade da graxa.
Uma conta simples que pode ser usada na aplicacdo de graxas para rolamento é:
Qg = 0,005 x De x Lr, onde

e Qg é a quantidade de graxa, em gramas;

e De éodiametro externo e Lr é a largura do rolamento, ambos em milimetros.
No caso de lubrificagao por éleo, uma indicagdo geral é deixar o banho de éleo até a metade
da esfera inferior do rolamento, como mostra a figura abaixo:
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Onde o lubrificante deve ser utilizado?

A préxima etapa do plano de lubrificacdo é localizar quais equipamentos devem ser
lubrificados, identificando assim os pontos de lubrificacdo na planta. Muitas vezes o
lubrificante so é aplicado num equipamento quando ha problemas, mas o plano objetiva
lubrifica-los antes disso.

Todos os pontos de lubrificagdo devem ser devidamente identificados quanto ao
lubrificante a ser adicionado. No caso de equipamentos novos, o manual do equipamento
deve ser consultado para se conhecer seus pontos de lubrificacdo.

Alguns fabricantes de lubrificantes fornecem etiquetas de lubrificacdo para fazer esta
identificacdo. Veja um exemplo na imagem abaixo:

Além da identificacdo dos equipamentos, os recipientes e os aplicadores de lubrificantes
também devem ser identificados; isto evita que um lubrificante novo seja contaminado com
restos de lubrificantes antigos e tenha uma alteracdo em suas caracteristicas.

Com que frequéncia deve-se aplicar o lubrificante novamente?

Isto depende do tipo de lubrificante utilizado. Veja a seguir algumas dicas para determinar a
frequéncia de troca de lubrificantes para estes dois tipos:



Frequéncia de aplicacéo de graxa
As frequéncias de aplicacdo de graxa podem ser determinadas usando diagramas constantes
nos catdlogos dos fornecedores, quando estao disponiveis. Se ndo estiverem, ha um calculo
gue pode ser usado no caso de lubrificagao de rolamentos:
t = K*(14.000.000/(n*vd)) - 4d, onde:

e té ointervalo de relubrificacdo, em horas;

e d é o diametro interno, em milimetros;

e néavelocidade em RPM;

e K é o fator por tipo de rolamento.
Este fator é igual a 1 em rolamentos de esferas ou rolos conicos; 5 em rolamentos de rolos
cilindricos ou de agulhas; e 10 para rolamentos radiais de esferas.

Frequéncia de troca de 6leo lubrificante

A frequéncia de troca de lubrificantes depende do tipo de sistema e do tamanho do
reservatorio. A orientacdo inicial € fornecida pelo fabricante do equipamento em seu
manual, e deve ser ajustada com base nas condi¢des ambientais.

Troca de 6leo em pequenos reservatorios

Lubrificantes de pequenos reservatorios sem circulagédo de 6leo devem ser trocados com
frequéncia, tendo por base as recomendag¢des dos fabricantes e experiéncia do pessoal de
manutencéo.

As condicbes ambientais determinam a frequéncia de mudanca. Equipamentos sob acéo de
contaminantes como agua e lama deve ter o 6leo trocado com mais frequéncia que aqueles
isolados destes elementos.

A frequéncia de troca de lubrificantes também deve ser determinada através da analise de
0leo. As mudancas de qualidade do Oleo detectadas nestas andlises fornecem informagtes
Uteis sobre quando trocar o 6leo.

Troca de 6leo em grandes reservatorios

A frequéncia de mudancga em grandes sistemas deve ser estabelecida com testes de
monitoramento de condi¢éo de analise de Oleo. Estes testes podem detectar a
contaminacao por particulas, agua e oxidacgao.

Esses fendmenos também podem ser identificados através de monitoramento visual. Oleos
que estéo ficando mais escuros indicam oxidacdo. Oleos com aparéncia turva ou com
sélidos em suspensao indicam contaminacdo excessiva. Em ambos casos, amostras dos
lubrificantes devem ser avaliadas em laboratorio.

O que é andlise de 6leo?

A analise do 6leo é uma atividade de rotina para avaliar a pureza do 6leo e o desgaste da
maquina. O objetivo de um programa de analise de 6leo é verificar se uma maquina
lubrificada esta operando de acordo com as expectativas.

Quando os 6leos oxidam, eles produzem lama, verniz e 4cidos, que podem causar danos
ao equipamento.



Se uma condi¢cdo ou parametro anormal é identificado por meio da analise de Oleo, acdes
imediatas podem ser tomadas para eliminar a origem do problema ou para mitigar uma
falha em desenvolvimento.

Por que a analise de 6leo é importante para a gestao de lubrificagcao?

A principal razdo para realizar a analise de 6leo é entender a condi¢édo do 6leo, além de
ajudar a trazer a luz a condicdo da maquina da qual a amostra de 6leo foi retirada. A analise
de 6leo também pode ser feita na chegada de um produto novo, para confirmar a qualidade
do produto adquirido.

Dessa forma, a importancia da analise de 6leo para o sistema de gestéo de lubrificacdo
industrial € o suporte que ela d& no controle da qualidade dos lubrificantes e na
programacao da troca de 6leo.

Como fazer analise de 6leo lubrificante?

A primeira coisa que se deve ter em mente € que a analise do 6leo lubrificante ndo se limita
a apenas um tipo de teste, e cada empresa pode desenvolver sua prépria rotina com testes
diferentes.
Antes de qualquer coisa, € preciso determinar de onde as amostras seréo coletadas e uma
classificacdo para elas. E comum classificar as amostras por tipo de equipamento, como:

e Motores;

e Transmissdes e sistemas de engrenagens;

e Equipamentos de acionamento hidraulico;

e Compressores e turbinas.

Quais sao as principais técnicas de analise do 6leo lubrificante?

Ha varias técnicas de analise de dleo. Elas se dividem em trés categorias principais:
e Propriedades dos fluidos: usadas para identificar o estado fisico e quimico atual do
6leo, bem como na definicdo de sua vida util remanescente;
e Contaminacdo: usadas na deteccdo de contaminantes prejudiciais ao éleo, como
agua e impurezas;
® Presenca de detritos: usadas na identificacao de particulas produzidas como
resultado de desgaste mecanico, corrosdo ou de degradac¢ao da superficie da
maquina.
A tabela abaixo mostra as principais técnicas de andlise de éleo em suas categorias:

CATEGORIA TESTES

Propriedades dos fluidos Viscosidade, Indicador acido/base, FTIR,
Anadlise elementar

Contaminacao Contagem de particulas, Andlise de
umidade

Presenca de detritos Densidade ferrosa, FTIR e Analise elementar




Qual a importancia da filtragem de Oleo para a gestao de
lubrificacao?

A filtragem de 6leo é um componente integral da manutencdo de equipamentos em uma
ampla gama de industrias. Os filtros de 6leo vém em varios tipos, sendo importante
selecionar os sistemas certos para atender as suas necessidades operacionais.
O sistema de filtragem mais simples é o mecanico, quando as particulas ficam presas na
malha ou nos poros do filtro. Ha outros sistemas mais elaborados como:
e Filtragem centrifuga: onde uma forca centrifuga é gerada para separar os
contaminantes do 6leo;
e Magnético: eletroimas sdo usados para atrair e filtrar particulas ferrosas presentes
no éleo.
Os filtros podem falhar antes de sua vida Gtil esperada devido ao manuseio e
armazenamento inadequados. Portanto, é fundamental manter os filtros limpos e secos
guando eles ndo estiverem em uso.
O filtro é um importante indicador da saude dos equipamentos, pois o material coletado
nele indica que tipo de substancias estdo contaminando o éleo.

Como é feita a regeneracao de Oleo lubrificante?

A regeneracao do 6leo é um dos processos de manutencédo de lubrificantes mais eficientes
gue pode ser usado num sistema de gestao da lubrificagdo. Nela, ao invés do 6leo antigo
ser descartado apos perder suas caracteristicas, ele é tratado para que possa ser utilizado
como um 6leo novo.
A regeneracao de 6leo industrial inclui varias operacfes, com base em VArios processos
fisicos, quimicos e combinados. A regeneracao visa remover a contaminacao e os produtos
do envelhecimento do 6leo. A seguinte sequéncia é recomendada para regeneracgao:
1. Métodos mecénicos para remocao de particulas soélidas, como filtragem e
centrifugacao;
2. Métodos térmicos para a separagado contaminantes liquidos, como evaporacgéo e
destilacdo a vacuo;
3. Métodos quimicos para restaurar as propriedades do 6leo, como coagulacao,
purificacdo por hidrogénio, acido sulftrico ou soédio.
O processo de regeneragdo de 6leo lubrificante também é muito importante para ajudar as
industrias a atender as novas demandas de responsabilidade ambiental.

Onde encontrar um especialista em gestao de lubrificacao e
manutencao industrial?
A Abecom é lider em vendas de pecas para equipamentos industriais, sendo a maior

distribuidora de rolamentos SKF do Brasil. Além de pecas, a empresa é expert na venda de
ferramentas de manutencao.

Com tamanho know-how na venda de produtos para manutencado industrial, a Abecom

também oferece servicos de manutencao e gestdo da lubrificacdo em parceria com a SKF.
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Ela desenvolveu seu software, o ABECLUB, que vai te auxiliar na criagdo e acompanhamento

do plano de lubrificagdo de sua empresa.
Se quiser saber mais sobre nossos servicos de gestao de lubrificacdo e de manutencao,

entre em contato conosco!



Rolamentos de Skate: os famosos rolamentos Abec

2021 é um ano muito especial para o skate! O esporte vai estrear nas Olimpiadas em 4
categorias: street e park, ambos com competicdes masculina e feminina. A estreia vai
ser do street masculino no dia 25 de julho, e termina no dia 5 de agosto, com a
competicdao de park masculino.

Cada competicdo vai ter 20 participantes nas preliminares, e 8 se qualificam para a
final. Se vocé anda de skate, com certeza gostaria de competir em alto nivel entre eles.
Ir para Téquio ja ndo da mais, mas vocé pode pelo menos ter um equipamento de nivel
profissional em suas maos se fizer as escolhas certas!

Por isso mesmo, nesse artigo vocé vai ver quais sdao os melhores tipos de rolamentos
de skate, como vocé deve cuidar deles e como adquirir rolamentos de alto nivel para
seu skate. D4 uma olhada!

O que é um rolamento ABEC?

ABEC é um acrénimo em inglés para o Comité de Engenharia de Rolamento Anular. A
escala da ABEC indica as tolerancias de fabricacao dos rolamentos, ou seja, indica o
quado préximo é o tamanho do rolamento daquele anunciado na embalagem.

Todos os fabricantes de qualidade em todo o mundo fabricam pelo menos o padrao
ABEC 1. A classificacdo da ABEC inclui os nUmeros 1, 3,5, 7 € 9, onde 0 9 representa
tolerancias menores.

Um mito comum no mundo do skate é que uma classificacdo ABEC mais alta significa
uma corrida mais rapida, mas isso ndo é necessariamente verdade.

Vocé nao precisa comprar um rolamento superior ao ABEC 1 para andar de skate.
Existem muitos outros fatores relacionados a qualidade de um rolamento (blindagem,
qualidade dos materiais, lubrificacdo, etc.), que sdo mais importantes do que a
tolerancia do rolamento.

Ent&o ndo existe um rolamento ABEC mais rapido?
Existir, existe, mas essa diferenca ndo é sentida quando vocé anda de skate...

Entenda que os rolamentos sdao usados em varias maquinas diferentes. Praticamente
tudo que tem um eixo que gira tem um rolamento. E algumas maquinas precisam girar
com muita precisdao ou com muita velocidade - maiores que a do seu skate.

Para vocé ter uma ideia, a velocidade limite de um ABEC 1 é 32.000 rpm, o que faria
vocé correr a 390 km/h nas rodinhas do skate! Ou seja, vocé s6 comegaria a precisar
de um ABEC maior que 1 se vocé comecasse a ultrapassar carros de Férmula 1...

Mas afinal, quais sé@o os melhores rolamentos para skate?

Qualquer rolamento de skate de uma marca confidvel sera rapido, contanto que o
rolamento esteja limpo, lubrificado e alinhado corretamente no nicleo da roda. Entao,
na verdade, os melhores rolamentos de skate do mundo sdo aqueles que ficam limpos
por mais tempo.



Em outras palavras, contanto que vocé nao esteja comprando um rolamento sem
marca, que ninguém sabe de onde veio, bons protetores de rolamento sdo a coisa mais
importante. A recomendacdo é usar protetores de plastico, e ja explicaremos o
porqué.

Como escolher um rolamento para meu skate?

Uma das coisas mais importantes para o seu rolamento de skate é o material do
protetor do rolamento (shield). Na imagem vocé vé um rolamento com protetor
plastico, outro com protetor metalico, e um terceiro sem protetor.

Os protetores sdo super importantes porque eles protegem as esferas do seu
rolamento da sujeira da rua. Ja da pra imaginar que o rolamento sem protetor é uma
ma ideia, né?

Rolamentos sem protecédo

Alguns rolamentos de skate agora vém sem protecdo e muita gente acredita que eles
sdo mais rapidos. Na verdade, a velocidade que vocé alcanca com eles é a mesma que
um rolamento com protetor.

Rolamentos sem protecdo tem uma vantagem, mas que ndo é pra todos: a limpeza
deles é bem facil, jd que vocé ndo precisa nem mesmo tirar as rodas, apenas aplicar
um pouco de lubrificante de rolamento cada vez que vocé for andar, e pronto.

Esse é o problema: vocé vai ter que limpar e lubrificar ele o tempo todo!

Um grande problema com esses rolamentos, por exemplo, é se vocé andar por cima de
uma poc¢a ou na chuva... vocé vai ter que se preocupar em seca-los assim que acabar o
rolé.

Por isso, o recomendavel é adquirir rolamentos que tenham protetores. Os principais
tipos de protetores sdo de metal e de plastico.

Rolamentos com protecdo metélica

Os protetores de metal sdo encontrados nos rolamentos de skate mais baratos. Esses
protetores ndo sdo removiveis, e possuem uma pequena fresta entre a protecdo e a
pista interna, que geralmente é coberta pela porca ou arruela.



Por causa dessa fresta, os rolamentos com protecdao metalica sdao rapidos inicialmente,
pois ndo ha arrasto da blindagem, e eles sdo bons em manter a sujeira do lado de fora.
Mas, tem um problema...

O problema é a umidade. A dgua e o vapor dela conseguem penetrar pela fresta, de
modo que a alta velocidade ndo dura se vocé anda de skate em condigdes Umidas. A
umidade vai corroer as esferas dentro das pistas e elas ndo vao mais girar bem. E vocé
vai precisar de rolamentos novos.

Estes rolamentos sdo indicados pelas letras Z ou ZZ no fim do modelo. O ZZ indica
protetores dos dois lados do rolamento, que é o mais comum.

Rolamentos com protecéo de plastico

Este é o tipo de protecdo que vocé encontrara na maioria dos rolamentos de skate.
Neles, o protetor entra em contato com a pista externa, e também ha uma pequena
fresta entre a pista interna e a protecdo para minimizar o arrasto.

As frestas ajudam o rolamento a girar mais rapido, e a umidade também pode
prejudicar suas esferas. Entdo, qual é a diferenca entre estes protetores e os
metalicos?

A diferenca - e vantagem - dos protetores plasticos, é a facilidade de remocao para
limpeza. Vocé pode simplesmente deslizar a ponta de uma faca entre a pista interna e
o protetor que ele sai com facilidade.

Assim, vocé tem uma protecdo para suas esferas, mas é facil retira-la para fazer a
limpeza. O melhor dos dois mundos.

Estes rolamentos sdo indicados por RS ou 2RS no niumero do modelo. Um rolamento
2RS tem duas protecoes, e o RS, uma.

Quando eu devo trocar meus rolamentos de skate?

Vocé precisa de novos rolamentos de skate se seus rolamentos parecerem asperos, ou
se vocé sentir que eles diminuem a velocidade quando vocé empurra o skate, mesmo
depois de limpa-los.

Uma das coisas que mais estraga os rolamentos é a ferrugem. Se vocé nao limpar eles
com frequéncia, especialmente depois de passar com o skate pela adgua, a ferrugem vai
tomar conta das esferas.

Outro sinal de que vocé precisa trocar seus rolamentos é se, depois de muito tempo
sem limpa-los, vocé resolver fazer o servico, mas eles continuarem com alguma
corrosdo ou sujeira. Vocé demorou demais pra tomar conta deles e agora s6 um
conjunto novo pra dar jeito.

Se vocé ndo sabe como limpar eles, mas quer preservar seus rolamentos, veja como
limpa-los a seguir.



Como limpar rolamento de skate?
A limpeza dos rolamentos é importante ndo sé para evitar que eles travem e fiquem
mais lentos com a sujeira, mas também para fazer seu rolamento de skate durar mais.

Se seu rolamento possui protetores pldsticos - que é o que recomendamos - a primeira
parte do processo é retirar as rodas e os rolamentos.

Como montar rolamento de skate?
Bom, vamos comegar mostrando como vocé deve remover e colocar os rolamentos do
skate antes de mostrar como limpa-los.

1. Remova a porca que segura a roda no truck do skate.



Depois remova o rolamento externo, a roda, e o rolamento interno. Se o seu
skate tiver arruelas e espacadores remova-os também, e ndo se esquega de



deixar tudo organizado para saber em que ordem pér de volta.

3. Depois de limpar o seu rolamento - a gente ja ensina essa parte em detalhes -
coloque as pecas de volta na ordem contraria que vocé tirou. Cuidado para nao
deixar nada de fora, pois isso pode prejudicar o giro de suas rodas e

rolamentos.




4. Por fim, aperte a porca e bom passeio!

Como tirar graxa do rolamento de skate?

Bom, vamos a parte principal da limpeza dos rolamentos. Depois de seguir os passos 1
e 2 acima, é hora de desmontar os rolamentos e remover a graxa velha - aplicar uma
nova.

Removendo a protegao de plastico

Primeiro, use uma lamina ou para remover a protecao. Tenha muito cuidado para nao
entorta-la neste passo!

Aproveite a folga entre a protecao e a pista interna para remover o plastico, pois é
muito menos provavel que vocé danifique a peca desse jeito.




Removendo as grades e esferas das pistas

Uma etapa opcional é remover as grades e esferas de dentro da pista. Dessa forma,
vocé pode fazer uma limpeza muito mais profunda, cuidando das esferas
individualmente. Mas é preciso muito cuidado!

Use a lamina para tirar a grade. Empurre todas as esferas para um lado da pista do
rolamento e solte a pista interna. Pode ser necessdrio um pouco de forca para fazer
issO.

Ah, tenha muito cuidado para nao perder nenhuma das esferas! Seu rolamento nao vai
funcionar se alguma delas faltar e vocé tera que comprar um novo.

Usando o desengraxante

Coloque os rolamentos em um compartimento fechado - aqui a gente usou uma
latinha - e encha com desengraxante. Tampe o compartimento e sacuda para o liquido
correr por todo rolamento.

Vocé pode deixar os rolamentos por algum tempo na solucdo - até mesmo do dia pra
noite - quiser uma limpeza mais profunda. O tempo ajudara a remover toda a graxa e
sujeira antigas.



Remova o desengraxante
Depois disso, limpe o desengraxante com o lubrificante velho com um pano, e se
quiser acelerar a secagem, use um secador de cabelos.
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Aplicando o lubrificante

Vocé pode usar dleo ou graxa. A vantagem do dleo é que ele é mais “fino”, e permite
gue as esferas rolem com mais velocidade. Ja a graxa oferece maior protecdo contra a
agua e umidade.
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Colocando os protetores de volta

Se vocé conseguiu manter seus protetores sem empenar quando os tirou, eles devem
simplesmente ser colocados de volta sem esforco. Evite empenamentos!

Mas, caso vocé tenha entortado algum deles em algum momento, é melhor jogar ele
fora e colocar o lado do rolamento sem protetor na parte interna da roda. Alguns
rolamentos vém sem um dos protetores, entdo ndao deve ser um grande problema. Ja a
protecdo torta vai impedir seu rolamento de girar direito.




Rolamentos para skate da SKF
Como foi dito antes, um bom rolamento deve vir de uma marca confiavel. A SKF é a
maior fabricante de rolamentos do mundo, tendo comegado a fabrica-los em 1907!

A empresa entrou no mercado americano de rolamentos de skate em 2007, quando
assinou com o skatista Andrew Reynolds. Segundo ele, “os rolamentos SKF sdo os mais
rapidos que eu ja usei em todos esses anos andando de skate”.

Recentemente, a SKF assinou com Oski Rozenberg, que diz que “quando eu
experimentei os novos rolamentos pela primeira vez, eu tinha altas expectativas. Eu
estou usando meus rolamentos hd 3 meses e eles ainda estdo tao rapidos quanto no
primeiro dia. E impressionante!”

A SKF produz o rolamento 6092 RS, e pelo que vocé ja aprendeu, é um rolamento com
dois protetores de plastico. Esses rolamentos sao rapidos e faceis de se manterem
como novos. E sé seguir os passos acimal

Onde encontrar rolamento de skate?

Como falamos antes, procure um rolamento de uma marca confiavel, e que, de
preferéncia, tenha protetores plasticos dos dois lados. E como vocé viu na opinido de
skatistas profissionais, os rolamentos da SKF sao top de qualidade!

Aqui no Brasil, a maior distribuidora de rolamentos SKF é a Abecom. O pessoal |3
entende tudo de equipamentos e pecas para industria, especialmente rolamentos!

Por isso, se vocé esta procurando rolamentos para skate, procure a maior vendedora
da maior fabricante. Entre em contato com a Abecom e tire suas duvidas!


https://evolution.skf.com/introducing-skf-bearings-for-skateboards-in-the-us/
https://web.facebook.com/SKFGroup/posts/10158898987711934?_rdc=1&_rdr

O gue é NR 20 e onde se aplica?

A NR 20 é uma norma que determina os parametros de seguranca usados na gestao de
instalacdes que realizam atividades envolvendo inflamaveis e liquidos combustiveis. Veja
abaixo as atividades cobertas por esta norma com alguns exemplos:

Extracdo: retirada de petréleo do subsolo;

Producao: fabricacdo de solventes e tintas;
Armazenamento: tanques, vasos de pressao e barris;
Transferéncia: abastecimento de veiculos e embarcacoes;
Manipulac&o: mistura de tintas e testes em laboratorio;
Manuseio: transporte de barris.

Vocé vera neste artigo qual é a diferenca entre liquidos inflamaveis e combustiveis, e como
realizar o trabalho com liquidos inflamaveis e combustiveis com seguranga, de acordo com
a NR 20. Acompanhe!

Qual a diferenca entre liquido inflamavel e combustivel?

De acordo com a NR 20, a diferenca € que os liquidos inflamaveis sdo aqueles cujo ponto
de fulgor € menor ou igual a 60°C, enquanto os liquidos combustiveis possuem ponto de
fulgor entre 60°C e 93°C.

Alguns exemplos de liquidos inflamaveis séo gasolina, éter, acetona, benzeno e etanol.
Como exemplos de liquidos combustiveis nds temos 6leos minerais, tintas 6leo e éleo de
linhaga.

Os gases também podem ser inflamaveis, criando risco de incéndios e/ou explosfes. A NR
20 define como gases inflaméaveis aqueles que se inflamam com o ar a 20°C e sob uma
pressao de 101,3 kPa, que é a pressao atmosférica no nivel do mar. Alguns exemplos
desses gases sdo metano, propileno, propano e acetileno.

Classificacao das instalagdoes na NR 20

As instalacdes sao divididas em trés classes ha NR 20. Estas classes variam de acordo
com as atividades e a capacidade de armazenamento das instalagbes, como mostra a
tabela abaixo:

CLASSE | CLASSE I CLASSE Il

ATIVIDADE

Postos de combustivel

Engarrafadoras de gas

Refinarias

Distribuigdo de gas com
PMTA >18kgf/cm?

Processadoras de gas
natural

Distribuicdo de gas com

Transporte por gasodutos

IndUstrias petroquimicas




PMTA <18kgf/cm? Usinas de etanol

CAPACIDADE | 2 a 60 toneladas 60 a 600 toneladas Acima de 600 toneladas
(GASES)
CAPACIDADE | 10 a 5.000m? 5.000 a 50.000m3 Acima de 50.000m?3
(LIQUIDOS)

Critérios de classificacéo

Ha alguns detalhes que vocé deve observar quando utilizar a tabela acima:

e O tipo de atividade deve ser considerado antes da capacidade de armazenamento.
Por exemplo, se uma engarrafadora (Classe Il) armazena s6 50 toneladas de gas
(Classe I), ela deve ser classificada como Classe II.

e Se a capacidade for maior que 250.000 m3, e/ou 3000 toneladas de gases, a classe
da capacidade se sobrep&e a da atividade. Por exemplo, uma instalacéo de
transporte por gasoduto (Classe IlI) armazena 3200 toneladas de gas (Classe lIl). A
transportadora sera de Classe lll, apesar da atividade ser de Classe Il

e Se a capacidade de armazenamento da instalag&o for diferente para as quantidades
de liquido e de gas, prevalece a classe mais alta. Por exemplo, uma instalagéo que
armazene 10.000 m?3 de liquidos inflaméaveis (Classe Il) e 750 toneladas de gases
inflamaveis (Classe Ill) deve ser classificada como Classe Ill. [150]

Qual a diferenca entre as Classes I, Il e lll da NR 20?

Essas classes determinam algumas diferencas de critérios que vocé deve utilizar quando
realizar analises de riscos, elaborar procedimentos seguranca, e capacitar os trabalhadores,
COMO veremos a seguir:

Analise de riscos

Nas instalag6es de Classes Il e lll, a coordenacéo e a definicdo das metodologias utilizadas
nessa andlise devem ser feitas por um profissional habilitado e que tenha proficiéncia no
assunto.

Nas instalacfes de Classe |, deve haver a realizagdo de uma Analise Preliminar de
Perigos/Riscos (APP/APR).

Procedimentos operacionais de seguranca

As instalacdes de Classes Il e Il exigem que os procedimentos sejam feitos para cada
etapa de operacgéo e parada.

Esses procedimentos devem ser revisados a cada 3 anos nas instalacdes de Classes | e ll,
e a cada 5 anos nas de Classe Il

Curso NR 20 para capacitacao dos trabalhadores

A classe de instalacdo também serve para determinar a carga horaria, contetdo e
periodicidade de renovagéo do curso NR 20 que os trabalhadores devem receber.



O curso de capacitacdo prepara os trabalhadores para lidar com inflamaveis e combustiveis
com seguranga. Ha cinco niveis dele: Basico, Intermediario, Avangado |, Avancado Il e
Especifico. Estes cursos sao distribuidos na forma da tabela a seguir:

TIPO DE ATIVIDADE DO INSTALACAO DA INSTALACAO DA INSTALACAO DA
TRABALHADOR CLASSE | CLASSE Il CLASSE Il

Especifica, pontual, de Basico (4h) Basico (6h) Basico (8h)

curta duracao

Manutencéo e inspecao Intermediario (12h) Intermediario (14h) Intermediario (16h)

Operagdo e atendimento | Intermediario (12h) Avangado | (20h) Avangado Il (20h)

a emergéncias

Seguranca e saude no - Especifico (14h) Especifico (16h)

trabalho

Curso de atualizacdo da NR 20

Os profissionais que recebem estes treinamentos devem se atualizar com cursos de
reciclagem de 4 horas. A periodicidade deixes cursos variam da seguinte forma:
e Basico: a cada 3 anos;
e Intermediario: a cada 3 anos para a Classe |, e a cada 2 anos para as Classes Il e
Il;
Avancado 1: a cada 2 anos;
Avancado 2: a cada ano.

Prontuario de instalacdo na NR 20

O prontuario da instalagdo € um conjunto de documentos que servem para indicar possiveis
riscos envolvendo o trabalho com inflaméaveis e combustiveis. Esses documentos séo:

Projeto de instalagao

Ele deve ser elaborado por profissional habilitado e deve seguir normas técnicas, levando
em consideracdo a seguranca e saude dos trabalhadores que lidam com fluidos inflamaveis
e combustiveis. O projeto de instalagdo da NR 20 deve incluir:
e Distancias de seguranca entre instalacdes, areas de circulacao e limites de
propriedade;
Mecanismos de controle de vazamentos, incéndios ou explosoes;
Modificagbes das instalagdes que possam impactar a segurancga dos trabalhadores.

Andalise de riscos

Ela deve ser feita por uma equipe multidisciplinar, utilizando metodologias apropriadas para
cada operacéo e instalacdo. Um profissional habilitado deve fundamentar a escolha das
metodologias empregadas na analise de riscos, e toda equipe multidisciplinar deve contar
com um trabalhador que tenha experiéncia naquela instalagéo.



Plano de prevencéo e controle de vazamentos, derramamentos,
incéndios e emissoes fugitivas

Este plano serve para evitar ou controlar vazamentos, derramamentos, incéndios e
emissodes fugitivas nas instalagdes. Os planos de prevencdo devem ser revisados nas
seguintes situacdes:
e O grupo de analise de riscos ou que realizam inspecfes de seguranca fizerem uma
recomendac&o;
As instalacdes passarem por modificacdes significativas em sua estrutura;
Se houver vazamento, derramamento incéndio e/ou explosdo no instalagéo.

Plano de resposta a emergéncias da instalacéo

Este plano deve estar no mesmo documento do Plano de Prevengéo e Controle citado no
item anterior. O Plano de Resposta deve ser elaborado com base nas normas técnicas
apropriadas e deve ser avaliado periodicamente, tendo como base exercicios simulados
realizados uma vez por ano, pelo menos.

O plano deve conter um cronograma e a metodologia aplicada nesses exercicios. Além
disso, eles devem indicar casos possiveis de emergéncia, com base nas andlises de risco,
e os procedimentos de resposta para cada um desses casos.

Plano de inspecao e manutencao

Este plano deve descrever os tipos de intervencdo e os procedimentos feitos para a
inspecdo e manutencgédo das instalacdes. Ele também deve conter um cronograma anual, os
nomes dos responsaveis pela seguranca das instalacdes, e a identificagdo dos
equipamentos de seguranca individual e coletiva. [353]

EPI para trabalho com liquidos inflamaveis e combustiveis

Veja a seguir alguns equipamentos de protecdo individual que vocé deve usar em sua
empresa para evitar acidentes com inflamaveis e combustiveis:

Oculos de protecéo: projetado para proteger os olhos de fagulhas, faiscas e materiais
particulados;

Respirador: uma mascara respiratéria reutilizavel que protege contra particulas e gases;
Cartucho quimico: protege contra vapores organicos e gases acidos;

Luvas nitrilicas: protegem o trabalhador contra diversos tipos de agentes, como 0leos,
solventes, querosene, gasolina, alcool, etc;

Luva de seguranca: luva tricotada com fios de poliamida e poliuretano nos dedos e elastano
nos punhos, protege contra danos leves e moderados consequentes do trabalho de
manutencéo, inspe¢do e montagem de equipamentos;

Botina: para a protecao dos pés contra liquidos inflaméveis e combustiveis, é feita de couro
curtido e solado de poliuretano bidensidade;

Creme protetor: protege a pele de substancias que podem lhe causar dano, como 6leos,
solventes, tintas, e acidos e bases diluidos (até 15%).



https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/oculos-libus-eco-line-aguia-ca-36032
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/respirador-libus-9900-facial-inteira-suporte-para-2-cartuchos-ca-37705
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/kit-cartucho-libus-901794-g03-vapores-organicos-gases-acidos-ov-sd-hc-cl
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja/busca.php?loja=763251&palavra_busca=nitrilica
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/luva-volk-tatil-black-pu-preta-ca-30916
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/botina-fujiwara-usafe-98use6-elastico-bico-de-plastico-ca-32807
https://www.robusteequipamentos.com.br/loja-das-fabricas/creme-protetor-mavaro-grupo-3-pm1000-120g-ca-10931

A Robuste Equipamentos tem seu EPI para trabalho com
inflamaveis

Vocé viu neste artigo quais séo as diferencas entre liquidos inflaméaveis e combustiveis e
como a NR 20. E muito importante que sua empresa siga siga esta norma para evitar
acidentes e saber como responder caso eles acontegam.

Uma das melhores forma de proteger os trabalhadores que lidam com materiais inflaméaveis
e combustiveis é dando-lhes a protecéo especifica para isso. A Robuste Equipamentos tem
os melhores equipamentos de protecdo individual do mercado e distribuimos para todo o
Brasil!

Se vocé precisa de EPIs para sua empresa, entre em contato com nosso atendimento
especializado e fale conosco!


https://www.robusteequipamentos.com.br/contato

Como devo fazer a correta higienizacao de
EPI?

O EPI (equipamento de protecao individual) € um produto que serve para proteger o
trabalhador de situacdes que possam fazer mal & sua salde e seguranca no ambiente de
trabalho.

Os EPIs precisam ser mantidos em condicbes de uso adequadas para que eles possam ser
efetivos na protecdo de seus usuarios. Por este motivo, a conservacao e higienizacédo de
EPI sdo atividades importantes para garantir a salde e seguranca do trabalhador.

A NR 6 regulamenta o uso de EPI e fala sobre as responsabilidades que cada um deve ter
sobre eles no ambiente de trabalho. Veja neste artigo como devem ser feitas a conservagao
e higienizacdo de EPI dentro do contexto da NR 6.

O que € a Norma NR 67

A Norma NBR 6 é um conjunto de portarias do antigo Ministério do Trabalho (MTE) e seus
orgédos e regulamento o uso de EPI no Brasil.

O texto da NR 6 cobre diversos aspectos relacionados aos EPIs. Ela define o que é EPI,
guais séo as responsabilidades das partes envolvidas em seu uso e finaliza com uma lista
de produtos que séo reconhecidos como equipamentos de prote¢do individual.

Ela também é a norma de higienizacdo de EPI, tratando deste assunto em algumas alineas
dos seus artigos 6.6, 6.7, e 6.8.

Dicas e procedimentos de higienizacéao de EPI

Ha algumas recomendacdes gerais que devem ser seguidas para realizar a higienizacdo de
EPIs de diversos tipos. Uma delas é utilizar sab&o neutro em limpezas mais pesadas, o
nunca utilizar produtos corrosivos ou abrasivos.

Quando o EPI for lavado em agua, deve ser utilizada agua corrente. Depois disso o EPI
deve secar a sombra, e ndo diretamente sob o sol. UFPE deve secar por completo e ndo
deve ser guardado enquanto estiver umido, pois isso facilita a proliferacdo de bactérias no
equipamento.

Deve-se tomar cuidado também para que o EPI ndo seja armazenado perto de materiais
pontiagudos e/ou perfurocortantes.

Veja a seguir o procedimento de higienizagéo de EPI para varios equipamentos.

Higienizacao de capacetes de seguranca

O capacete deve ser limpo com pano Umido no fim do dia de trabalho. Se for necessério
fazer uma limpeza mais pesada, esta deve ser feita com sab&o neutro ap6s a remocgéao da
carneira e jugular. Os capacetes de seguranca ndo devem ser utilizados se estiverem
trincados.



Higienizacao de oOculos de protecéo

Esses Oculos devem ser lavados com sabdo neutro ou detergente utilizando-se as maos,
sem usar esponjas, podem arranhéa-los. Sua secagem deve ser feita com papel toalha ou
com uma toalha de tecido macia. Se houver riscos no 6culos, eles devem ser substituidos.

Higienizacao de respirador

Os respiradores devem ser limpos com pano umido ao fim do dia de trabalho e secos com
papel toalha ou com uma toalha de pano macio. E muito importante também trocar os filtros
dos respiradores periodicamente.

Higienizacdo de mascaras com filtro
As méscaras devem ser desmontadas para arrumacao dos filtros. Apenas suas partes de
borracha e plastico devem ser lavadas, fazendo o uso de escova e sabao neutro.

Higienizacdo de mascaras de solda

A mascara deve ser desmontada, removendo-se as lentes e a carneira. Essas partes
devem ser lavadas com sab&o neutro, tem foto que a carcaga deve ser limpa com pano
amido.

Higienizacao de calcados de seguranca

Depois de um dia de trabalho, os calgados devem descansar em um local arejado sob a
sombra. Além disso, eles devem ser lavados e secos a cada 15 dias. Para conservar 0s
calcados de seguranca, eles ndo devem ser utilizados fora do local de trabalho. Caso eles
sejam rasgados ou furados, a sua substituicdo deve ser requerida na empresa.

Higienizacao de luvas, mangotes e perneiras

Estes equipamentos devem ser lavados com sabao neutro e secos a sombra. Caso surja
gualquer dano a eles, a sua substituicdo deve ser requerida. Para evitar que isso aconteca,
as luvas, mangotes e perneiras ndo devem ser utilizados fora do ambiente de trabalho.

Quem deve ser o responsavel pela conservacao de
EPI?

A conservacao de EPI deve ser da responsabilidade de todas as partes que lidam com este
equipamento. A norma fala sobre as responsabilidades de empregadores (6.6) e
empregados (6.7) e empresas fabricantes ou importadoras (6.8)

Veja a seguir as responsabilidades de cada um deles.

Responsabilidades de empregadores e empregados na conservacgao e
higienizacao de EPI

A NR 6 utiliza o termo “uso adequado” para falar sobre a forma certa de se utilizar o EPI
para manté-lo em condi¢des de uso.

A norma diz que o empregador deve orientar e treinar o empregado sobre a conservacédo de
EPI e este, por sua vez, deve cumprir estas determinagfes para preservar os EPIs.



Da mesma forma, a norma diz que a responsabilidade pela higienizacdo de EPI € do
empregador, mas sua guarda e conservacao é responsabilidade do empregado.

O que isso quer dizer é que 0 empregador deve fornecer 0s recursos para a higienizacao.
Assim, ele deve disponibilizar os produtos certos, como sabdo neutro, e cabe ao empregado
guardar seu EPI de forma adequada, evitando guarda-lo ainda amido, por exemplo.

Responsabilidades de importadoras e fabricantes na conservacao e
higienizacéo de EPI

A empresa fabricante ou importadora também tem suas responsabilidades para garantir que
os EPIs possam ser mantidos da forma correta por empregadores e empregados:

O EPI deve ser vendido com instrucfes de uso que demonstrem como manter o
equipamento;

Também deve haver informacgdes sobre a limitacdo no nimero de lavagens que os EPIs
podem passar sem estragar, se houver essa limitacdo. Uma quantidade excessiva de
lavagens pode desgastar o EPI e reduzir sua capacidade de protecéo.

Como devo fazer a higienizacao de EPI contra a COVID
197?

Em primeiro lugar, o EPI ndo deve ser compartilhado, para evitar a proliferacdo da
doenca. Caso o EPI utilizado seja descartavel, ele deve ser descartado num local
adequado.

Os EPIs também ndo devem ser misturados com vestuario, pois isso reduz as chances
de contaminacao de uma peca pela outra.

A limpeza dos EPIs deve ser constante, pois a transmissdo de COVID-19 também se da
por contato com objetos contaminados. Apesar disso, deve-se manter a recomendacao
de néo utilizar produtos quimicos fortes que possam prejudica-los, utilizando sab&o
neutro em suas lavagens.

Robuste Equipamentos: seu fornecedor de EPI de
gualidade

A higienizacdo de EPI € um processo importante, mas que acaba sendo tao efetivo quanto
a qualidade do equipamento adquirido por sua empresa. Sendo assim, procure por um
fornecedor de EPI e suprimentos industriais que preze pela exceléncia em qualidade de
seus produtos.

A Robuste Equipamentos faz entrega de EPI em todo Brasil e possui atendimento
especializado para te orientar na melhor solugéo para sua empresa. Por isso, se vocé esta
precisando de equipamento de prote¢ao individual de confiancga, entre em contato conosco!



O gue € cebolinha do 6leo? O que sao e como
funcionam

Vocé ja ouviu falar na cebolinha do 6leo? Este nome pode parecer estranho para uma peca
de carro, mas ele é fundamental para o bom funcionamento do seu motor, coracéo de seu
veiculo.

Neste artigo vocé vai entender o que é a cebolinha do 6leo, para que ela serve e como ela
funciona. Além disso, vocé também vai ver quais cuidados tomar para preservar esta peca,
como seleciona-la e testa-la. Acompanhe!

O que significa cebolinha do 6leo?

A cebolinha do éleo é, na verdade, o sensor de pressao de 6leo do motor. Como o corpo do
sensor tem um formato que lembra um bulbo de cebola, recebeu o apelido de cebolinha.

Alids, outros sensores de formato parecido também receberam o apelido de cebola, como:
e Ceboldo do radiador - interruptor térmico, serve para ligar e desligar a ventoinha do
radiador;
Cebolinha da temperatura - sensor de temperatura, indica a temperatura do motor;
Cebolinha da ré - interruptor da luz de ré, acende a luz de ré na lanterna traseira.

“Cebolas” do radiador, temperatura e ré
Todos esses sensores sdo essenciais para o funcionamento do carro, pois sdo eles que
indicam se ha algum problema nos componentes mais importantes do veiculo. Todas as
luzes que aparecem no painel do carro séo acionadas por sensores quando algo comega a
funcionar de forma indevida.



Para que serve a cebolinha do oleo

Sendo a cebolinha um sensor, a sua fungéo é monitorar a presséo do 6leo no veiculo. Ela é
conectada diretamente ao medidor de pressdo de 6leo no painel do carro. Quando uma
pressao de 6leo mais baixa do que o normal € detectada, o sensor do 6leo fard com que
uma luz acenda no painel, como mostra a imagem abaixo:.

Este simbolo, que alguns dizem parecer uma chaleira, na verdade tem a forma de uma
almotolia, um equipamento que serve para a aplicagcdo manual de dleo.

Quando esta luz acende em seu painel € bom ter muito cuidado, pois ela provavelmente
indica que ndo ha pressao suficiente no éleo do seu carro.

Sem a quantidade adequada de 6leo, seu motor sofrerd grandes danos. Varios sistemas em
seu carro sao projetados para manter o nivel e a pressao corretos do éleo do motor.

Como funciona o interruptor de 0leo?

Dois componentes importantes para 0 sensor de presséo de 6leo sdo o interruptor de mola
e o diafragma. O interruptor é conectado ao diafragma, que fica exposto a pressao do 6leo.
O sensor pode ser de dois tipos: normal aberto ou normal fechado.

Para a lampada no

- painel
Molas
Ponto de
contato
Diafragma
(Aumento da pressao do 6leo)
Oleo e | | 1

L
Entrada de dleo




Em um sensor normal fechado, o terminal do interruptor do 6leo esta conectado em série
com a lampada do painel do carro. Quando a ignicao é acionada, esta lampada € ligada,
acendendo o simbolo de 6leo (almotolia).

Ao ser acionado, 0 motor aumenta a pressao do 6leo. Assim, a pressao do 6leo forca o
diafragma, e se a for¢a da pressao do 6leo se tornar maior que a forca de resisténcia da
mola, a mola se move.

O movimento da mola abre o interruptor, e sem a conexdo dele com a lampada, ela se
apaga e a almotolia no painel do carro some.

O que acontece se a pressao nao subir?

Se a pressao do 6leo ndo subir, isso pode indicar algum problema sério. Sem a pressao no
diafragma para apertar a mola, o circuito n&o vai abrir, e assim a lampada continuara acesa,
indicando o problema no painel do carro.

Os problemas podem ser:

Baixo nivel de éleo no motor;

Defeito na bomba de 6leo;

Filtro de 6leo do motor entupido;

Sujeira no carter ou no pescador;

Sujeira ou desgaste no sensor;

Vazamento de 0leo;

Defeito no préprio sensor de pressao de 6leo.

Onde fica a cebolinha do 6leo do carro?

A localizacdo da cebolinha depende do projeto e do tipo do motor. O sensor de presséo do
6leo é geralmente montado no bloco do motor ou nos cabecotes. Nao existe um padrao real
da industria para a posicdo, portanto, o sensor pode ser montado em qualquer nimero de
locais.

Vocé pode ver onde fica a cebolinha do éleo nas imagens abaixo:




Cebolinha no bloco do motor

Sensor de
press3o de dleo

Outro local da cebolinha de 6leo no motor

Como saber se ha algum problema na cebolinha do 6leo?

Quando h& problemas com a cebolinha do éleo, os sinais enviados por ela ao painel do
carro podem confundir o motorista. Ha dois sinais que podem aparecer mesmo com o nivel
de dleo correto:

e Aluz de 6leo fica constantemente acesa no painel;

e A luz de 6leo pisca constantemente.
Assim, antes de pensar que o problema é no sistema de lubrificacdo e ndo no sensor de
Oleo, deve ser feita uma verificagdo usando a vareta de medicao de 6leo. Ela tem duas
marcas que indicam o maximo e o minimo de 6éleo, e o 6leo deve molhar a vareta até cerca
da metade da distancia entre estas duas.
Assim, se com estes sinais da luz de 6leo a vareta mostrar que o nivel de 6leo esta certo, o
problema esta na cebolinha e vocé deve trocéa-la.



Problema com o indicador do mandémetro

Quando h& problemas que levam o nivel de éleo a baixar, € comum que o0 manémetro
indiqgue um nivel abaixo do recomendado, mas estranhe se o ponteiro que indicava um nivel
normal de repente indicar zero.

Sempre que um sensor de presséo de 6leo ndo esta funcionando corretamente em um
carro moderno, ele fara com que o manémetro tenha leituras estranhas ou que ele pare no
zero ou no méximo. Verifique a fiagdo do sensor e substitua conforme necessario.

Assim, também faga o teste com a vareta caso receba uma indicacdo de nivel de 6leo zero.
Caso contrario, vocé pode p6r 6leo demais no motor, 0 que também pode acarretar
problemas como vazamentos, acimulo de sujeira nas velas e aumento de presséo no
carter.

Como testar a cebolinha do 6leo

Vocé pode usar o teste de continuidade de um multimetro para verificar se o sensor esté
funcionando antes de instala-lo.

No caso de um sensor de circuito normal fechado, o teste de continuidade deve indicar a
passagem de corrente sem o interruptor ser acionado. J& num sensor de circuito normal
aberto, a corrente s6 vai passar se o interruptor for acionado.

No sensor de dois pinos, cada ponta de prova deve ficar em um pélo do interruptor. No caso
do de um pino, que é o mais comum e recebeu o apelido de cebolinha, uma ponta deve
ficar no pino e a outra no corpo do sensor (na porca metalica), como mostra a magem
abaixo.



Cuidados na hora de testar a cebolinha do 6leo sem danifica-la

Quando vocé for acionar o interruptor do sensor de 6leo, é importante néo utilizar objetos
com ponta, como arame ou palito de dente. Se vocé fizer isso, pode romper o diafragma do
sensor. Se isso acontecer, o diafragma ficara impedido de acionar a mola, abrindo ou
fechando o circuito.

Testando a cebolinha ja instalada no motor

Também ha diferengas entre testar um sensor de 6leo que tenha um circuito normalmente
aberto ou normalmente fechado.
No caso de interruptores de circuito normal aberto, deve-se verificar se ha:

e Algum circuito aberto entre os contatos quando o motor estiver desligado;

e Continuidade entre os contatos quando o motor estiver rodando.
No caso de interruptores de circuito normal fechado, os dois testes acima devem ser feitos
de forma contraria: a verificagdo de circuito aberto deve ser feita com o motor em
funcionamento, e o teste de continuidade deve ser feito com o motor parado.
Em ambos os casos, deve-se checar a integridade de pinos, fios e terminais do sistema.

Cuidados com o interruptor de Oleo

Os cuidados com o interruptor de 6leo devem comecar durante a selecdo. Veja estes quatro
exemplos de sensores da Intermec:



4034

1S7Z2.9278.AA, 3M51.9278.AB, 3571.9278.AB
98AB.9278.CA, XS2Z.9278.CA

FORD: Fiesta, Courier, Ka, Focus, Focus (automatico
2005 a 2008), Focus Duratec 2.0 16V (2005 a 2008),
EcoSport, todos com motor Zetec Rocam, Transit.

4737666 LAND ROVER:Motores V8 gasolina
(Discovery 3 e 4 , Range Rover Sport).
ATENGAO:
— PEGA 4051 POSSUI
24 mm CIRCUITO INVERSO (NA).

== 14 x18NPTF L 040bar

P

4051

1F21.18501, 1F21.18501.A, 1LSZ.9278.AA, 1L5Z.9278.GA
1U5Z.9278.DA, 1U5Z.9278.GA, 6U5Z.9278.D
6U52.9278.G, FBAZ.9278DA

FORD: Motores Zetec a partir de 2008 (Courier, Ecosport,
Focus, Ka, Fiesta), Motores Sigma (Fiesta, Focus,
Ecosport), Edge a partir de 2008, Explorer 2005 a
2008, F250 1998 a 2002, Ranger 2001 a 2003,
Fusion 2.3 e 2.5, Mustang. ATENGAO:

PEGA 4034 POSSUI
CIRCUITO INVERSO (NF).

24 mm
== 4" x18NPTF \__L 0.40 bar

Estes sensores sao bem parecidos e sao acionados com a mesma quantidade de presséo
(0,4 bar), mas o 4051 funciona em circuito aberto e o 4034 em circuito fechado. E
importante que vocé verifique se 0 sensor que vocé vai adquirir tem o0 mesmo tipo de
circuito que o do seu carro.

4052 oRIGINAL

028.919.081.E, 028.919.081.G, 028.919.081.J  PLUGUEROXO
SEAT: Alhambra, Cérdoba, Ibiza, Inca, Ledn

028.919.081.E, 028.919.081.G, 028.919.081.J
VW: Fox, Gol, Passat VR6, Golf VRE, Voyage.

ATENGAO:
PEGA 4087 POSSUI
f— CIRCUITO INVERSO (NA)

() e 15, X
=== wMw0x10 0.30 bar

4058

AUDI: Motores 20 FSI, 2.0 TSFI, 2.0 TDI, 2.4, 2.5, 3.0 FSI, 3.0 TSFI,
3.0TDIe4.0 TSFIA1, A3, A4, A5, A5, A7, A8, S4, 85,88, Q5,Q7.
958.606.081.60 PORSCHE: Motor 3.0 Diesel Cayenne,
Macan, Panamera.

059.919.081H, 059.919.081E, 06D.919.081B
VW: Motores 1.9 TDI, 2.0 FSI, 2.0 TSI, 2.0 TFSI,
2.5. Beetle, New Beetle, Eos, Golf, Jetta, Passat,
Polo, Scirocco, Touran, Tuareg.

—

i ! 24 mm X
== wMw0x10 1 0.95bar N 4

No caso acima, 0s sensores também se parecem e ambos funcionam com circuito normal
fechado. Porém, o sensor 4052 é acionado com 0,3 bar e o 4058 com 0,95 bar.




Neste caso, um sistema de lubrificacdo que s6 precise de 0,3 bar de presséo néo
conseguiria acionar o sensor de 0,95 e haveria indicacdo de falha mesmo com o sistema
funcionando dentro do projetado.

O que fazer com sensores defeituosos

Com os sensores corretos selecionados, vocé vai poder rodar com tranquilidade. Porém, os
sensores podem ser danificados por sujeira e por elementos da natureza, como lama, areia
e agua.

Na maioria dos casos, ha pouco para limpar e reutilizar, pois quando um sensor sai da
calibragcéo por desgaste ou danos mecanicos, o Unico reparo é substitui-los.

Como os computadores que dependem desses sinais tratam todas as entradas como
validas, quando um sensor esta com defeito, a substituicdo geralmente é a melhor opc¢éo.
Assim, se seu sensor de 6leo parecer estar com defeito, leve-o para ser verificado por um
profissional para determinar se ele pode ser limpo ou se precisa realmente ser substituido.

Onde adquirir sensor de 6leo de qualidade?

Agora que vocé conhece melhor o que é a cebolinha de 6leo e sabe como identificar os
problemas de uma peca defeituosa, vocé precisa de um lugar de referéncia para adquirir
pecas novas quando for necessario.

A Intermec Automotive é uma empresa brasileira que fabrica diversos tipos de interruptor
automotivo, incluindo o interruptor de éleo para seu carro.

A empresa tem certificacdo 1ISO 9001 e uma politica de qualidade de melhoria continua,
com pleno controle de todas as etapas de fabricacdo de seus sensores.

Gostou deste artigo? Acha ele pode ajudar a tirar as dlvidas de mais pessoas sobre a
cebolinha do 6leo? Entdo ajude a informacao a se propagar, e compartilhe com mais
pessoas que se interessam por mecéanical



Sensor de embreagem: 0 que sao e sintomas de
falha

A embreagem do carro serve para controlar a conexdo do eixo que vem do motor com 0s
eixos que giram as engrenagens, sendo um elemento fundamental no sistema de
transmisséo do carro.

Para permitir que o carro mude de velocidade mesmo com o motor funcionando, a conexao
entre as engrenagens e o motor precisa ser interrompida temporariamente. Para isso, 0
motorista precisa acionar o seu pedal de embreagem. Mas como o sinal é enviado do pedal
para a embreagem no motor?

Neste artigo vocé vera o que é um sensor de embreagem e como ele funciona, além de
identificar os problemas que podem ocorrer com ele e como substitui-lo. Acompanhe!

O gue € um sensor de embreagem?

O sensor de embreagem € uma peca do sistema de partida do carro. Ele funciona como um
dispositivo de segurancga que previne um motorista de dar a partida no motor com a
embreagem engatada. Geralmente este sensor fica montado proximo ao pedal de
embreagem, como mostra a figura abaixo.

Sensor de
embreagem

Pedal de
embreagem

]

Quando o motorista pressiona a embreagem com o pé, o sensor de embreagem fecha o
circuito que o conecta com a igni¢c&o até o relé e o solenodide de partida, que da partida no
motor. O interruptor abre novamente quando a embreagem é liberada.

O sensor do pedal da embreagem também informa a unidade de comando eletrénica que o
motor serd aliviado, ou seja, menos combustivel serd injetado nele e sua velocidade seré
reduzida ap0s pressionar o pedal da embreagem, tudo para garantir uma mudanca de
marcha suave.



Em carros com controle de cruzeiro, o sensor é responsavel por desliga-lo apos o
acionamento da embreagem.

Como funciona o sensor de embreagem?

O sensor possui um pino que fica em contato com o pedal da embreagem. Quando o pedal
€ empurrado, o pino é empurrado mais para dentro da carcaca do sensor. A parte interna do
sensor € mostrado na figura abaixo:

Este pino circunda um contato metalico (geralmente de cobre) que apresenta pequenos
relevos. Quando o pino € empurrado, ele move a posi¢cdo do contato dentro do sensor.

O contato entédo toca um conjunto de hastes de cobre, fechando o circuito e fazendo com
gue a energia possa ser enviada para a ignicdo. Desta forma o motor pode ser acionado.
No caso de um carro com controle eletrdnico da embreagem, quando o0 motorista pressiona
o pedal, o sensor de posicdo da embreagem envia um sinal elétrico para o médulo de
controle. Dependendo de quanto o pedal da embreagem é pressionado, o médulo de
controle regula a presséo no cilindro escravo da embreagem, engatando e desengatando a

peca.

O que pode causar problemas no sensor ou interruptor de
embreagem?

Existem duas causas principais que levam o sensor de embreagem a falhar. A primeira é a
corrosdo dos contatos dentro do interruptor da embreagem, o que impede que o0 sensor de
embreagem se conecte ao interruptor de ignicao.



e Se houver algum tipo de sujeira acumulada dentro do sensor ela pode acabar
formando uma camada que isola o contato dentro do sensor. Desta forma, a energia
nao passara por ele e o interruptor ndo sera acionado.

e O outro motivo seria algum dano a fiacdo do sensor de embreagem, que pode estar
corroida, queimada, ou partida. Dessa forma, o circuito do sensor da embreagem até
a ignicdo também nédo poderia ser fechado.

Como testar seu sensor de embreagem

Use um multimetro para diagnosticar o sensor da embreagem e seu circuito. Remova o plug
do interruptor e teste sua voltagem. Utilizando o medidor de resisténcia, faca um teste de
continuidade no interruptor.

Em um interruptor bom, o ponteiro deve marcar infinito com o interruptor aberto e o pedal
levantado, sem apertar. Quando o pedal € apertado, e a embreagem é completamente
desengatada, o interruptor é fechado e o ponteiro deve marcar continuidade préxima do
zero.

Defeito com interruptor de embreagem aberto

Se o0 sensor parar de funcionar com o interruptor aberto, o sistema néo ird fechar e assim a
energia do sensor ndo sera transmitida para o sistema de ignicdo. Como consequéncia
disso, ndo sera possivel dar partida ao veiculo mesmo girando a chave do carro.

Defeito com o interruptor de embreagem fechado

O sensor de embreagem também pode dar defeito deixando o interruptor acionado, fazendo
com gue O circuito entre o sensor e a igni¢ao esteja sempre fechado. Neste caso, a
passagem de energia do sensor para a igni¢ao € ininterrupta, e a partida pode ser dada
mesmo sem o acionamento do pedal de embreagem.

Este segundo caso é mais perigoso que o primeiro, pois o carro pode ser acionado de forma
inesperada.

Como resolver problema no sensor de embreagem?

Se o problema em seu sensor for apenas de sujeira bloqueando os contatos, uma limpeza
em sua parte interna deve ser suficiente para fazé-lo voltar a funcionar. No entanto, se
algum dos componentes internos do sensor estiver danificado, sera necessario troca-lo.

O que fazer neste caso? Vamos mostrar nessa se¢ado como trocar o sensor de embreagem
em cinco etapas:

Primeira etapa: verificacado das condi¢cdes do sensor da embreagem

e Comece localizando o pedal da embreagem. Na parte de tras do pedal, vocé
encontrard o sensor da embreagem.

e Em seguida, verifique se o pino do sensor da embreagem esta travado. Puxe o
pedal para cima e empurre o pino. Ele faz contato constante com o pedal da
embreagem. O movimento deste pino deve ser livre, sem emperrar.

e Depois, verifique os fios do pedal da embreagem. Certifique-se de que os fios ndo
estdo quebrados ou soltos.



e Se 0 chicote do sensor da embreagem tiver um plugue, remova-o e verifique se ha
corrosdo e umidade nos contatos internos. Se houver umidade, vocé precisara fazer
uma limpeza com algum produto apropriado para equipamentos elétricos nos
contatos e depois secé-lo.

e Se houver corrosdo no plugue, vocé precisara usar bicarbonato de sodio e 4gua
para limpar a corrosao.

Segunda etapa: preparacédo do veiculo

Estas precaucdes devem ser tomadas para que se possa trabalhar com seguranca, ja que,
com os defeitos no sensor de embreagem, o carro pode se mover mesmo sem ela ser
acionada.

e O veiculo deve ser estacionado em uma superficie plana e rigida. Depois, coloque
alguns calcos ao redor das rodas. Entéo engate o freio de estacionamento para
impedir que 0s pneus traseiros se movam.

e Finalmente, coloque a transmissdo em ponto morto. Assim que os calcos das rodas
estiverem colocados e o freio de méo acionado, coloque a transmissdo em ponto
morto.

Terceira etapa: remocao do interruptor da embreagem

Agora comeca o trabalho no sensor de embreagem propriamente dito. Antes de comecar,
separe alguns materiais:

Chaves estrela, Philips e catraca

Depressor de pedal

Alicate

Luvas de protecao

Oculos de seguranca

Primeiro, remova as tampas do painel que estédo cobrindo o suporte do pedal da
embreagem.

Depois, desconecte o chicote elétrico do interruptor. Se o interruptor estiver conectado
fisicamente, vocé precisara etiquetar os fios e, em seguida, corta-los com o alicate.
Usando um depressor de pedal, posicione o pedal da embreagem longe o suficiente do
interruptor da embreagem para ter acesso a contraporca do interruptor. Afrouxe a
contraporca e remova o interruptor da embreagem. A contraporca fixa o interruptor da
embreagem ao suporte do pedal.

Quarta etapa: instalacdo do novo interruptor de embreagem

e Comece colocando a porca de ajuste no novo interruptor da embreagem e instale o
interruptor no suporte do pedal da embreagem.

e Depois, coloque a contraporca no interruptor da embreagem. Deixe a porca frouxa
por engquanto para que Vocé possa ajustar o interruptor.

e Use um depressor de pedal para mover o pedal da embreagem longe o suficiente do
interruptor da embreagem. Dessa forma vocé ter4 acesso a contraporca do
interruptor.

e Depois aperte o interruptor da embreagem ao suporte do pedal da embreagem.



Quinta etapa: teste o interruptor de embreagem

e Remova os calcos das rodas do veiculo. Isso evitara danos a embreagem se o
veiculo se mover durante o teste.

e Depois, gire a chave de ignicdo para a posi¢ao inicial. Neste momento, nada deve
acontecer.

e Agora pise no pedal da embreagem e gire a chave de igni¢do para dar a partida.
Quando o pedal da embreagem empurrar o interruptor, o circuito deve se fechar,
fazendo uma conexd@o com a chave de igni¢do. Assim, vocé podera ouvir o0 motor
dando partida.

e Repita 0 processo pelo menos trés vezes para garantir que o interruptor da
embreagem esté funcionando corretamente.

Adquira um sensor de embreagem de qualidade para seu
carro!

Vocé viu como o sensor de embreagem funciona e quais defeitos ele pode dar, além de
como substituir uma peca dessas. Mas, vocé sabe como selecionar um sensor automotivo
de qualidade?

A Intermec Automotive € uma empresa que se especializou na fabricagédo de interruptores e
sensores automotivos. Ela utiliza equipamentos fabricados na prépria empresa, o que
permite controle total de seu processo produtivo.

A Intermec é uma empresa nacional de qualidade global, reconhecida por sua certificagéo
ISO 900. Assim, ela pode fornecer sensores automotivos de alta qualidade a precos
competitivos. Consulte nosso catalogo para encontrar o sensor de embreagem certo para
seu carro!

Este artigo te ajudou? Ajude a mais pessoas apaixonadas por mecénica a encontrar esta
informacgéo e compartilhe!



